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বিজ্ঞাপন। 


বঙ্গভাষায় সরল জ্যামিতির পুস্তেকের মধ্যে সর্বাগ্রে বোধ হয় ৬কফমোহন 
বন্দোপাধ্যায় মহাশয়ের প্রণীত ইউক্লিডের জ্যামিতিব প্রথম ছয় অধ্যায়ের 
অনুবাদ প্রকাশিত হয়। তাহাব পব প্র গ্রন্থের আবও কয়েক খানি অনুবাদ 
প্রকাশিত হয়, তন্মধ্যে শ্রীযুক্ত ব্রঙ্মমোহন মল্লিক মহাশয়ের প্রণীত অনুবাদ 
বিশে উল্লেখ যোগ্য । ইহাতে ইউক্লিডেব জ্যামিতিব প্রথম ছয় অধ্যায় 
এবং একাদশ ও দ্বাদশ অধ্যায়ের কিয়দংশ আছে। কিন্তু সেই সম্পূর্ণ সংস্করণ 
এখন ছুশ্রাপ্য, কেবল প্রথম তিন চাবি অধ্যায়ই সচবাচর পাওয়া যায়। 
হদভিন্ন, ইউরক্লিডেব জটিলত] ও বাহুল্য দোষ পরিত্যাগ পূর্ব্বক কিঞ্চিৎ নৃতন 
প্রণালীতে একখানি জ্যামিতিব গ্রন্থ ৮বামকমল তট্রাচাধ্য মহাশয় কর্তৃক 
প্রণীত হয়। তবে তাহাতে কতকগুলি কথা অতি সঙ্ষেপে আলোচিত 
হইয়াছে, এবং ঘনায়তনের কোন কথাই আলোচিত হয় নাই। সে গ্রস্থথানিও 
এখন হুশ্রাপ্য। 


ইউক্লিডের জ্যামিতি বহুশতাব্দী ব্যাপিয়৷ সরল জ্যামিতির একমাত্র পাঁঠ্য 
পুস্তক বলিক্প! গৃহীত ও প্রচাবিত হইয়া আদিতে ছিল। সেই পুস্তকের 
অনেক গুণ আছে, কিন্তু দোষও আছে। ইউক্লিডের প্রমাণ প্রণালীর যেমন 
সম্পূর্ণতা ও বিশুদ্ধতাগুণ আছে, তেমমই তাহার জটিলতা ও বাহুল্য দোষও 
আছে। এবং তাহার প্রতিজ্ঞা পারম্প্্য যেমন পবম্পরের অপেক্ষিতাৰ 
প্রতি লক্ষ্য রাখিলে নুশৃঙ্খলাবদ্ধ বলিয়া মনে হয়, তেমনই প্রতিজ্ঞার বিষয়ের 
প্রতি দৃষ্টি করিলে শৃঙ্খলাবিহীন বলিয়! বোধ হয়। একই বিষয় সংস্ষ্ট ছুটি 
প্রতিজ্ঞা অনেক স্থলে পর পর না থাকিয়া দশ বারট প্রতিজ্ঞার অন্তরে, 
কখনও ব! ভিন্ন ভিন্ন আধ্যায়ে, আলোচিত হইয়াছে । ইহাতে এক একটি 
প্রতিজ্ঞার পৃথক্‌ ভাবে উপপত্তি বোধ যদিও কিঞ্চিৎ সহজ হইয়াছে, কিন্ত 
তাহাদের সমষ্টিব সংস্থ্টভাবে সম্বন্ধের উপলব্ধি হওয়ার বাধা! জন্মিয়াছে। 
এবং জ্যামিতি শিক্ষা দুরূহ বলিয়া লোকের ধারণা হুইয়াছে। 


৭০০ বিজ্ঞাপন। 


এই সমস্ত কারণে ইউক্লিভের জ্যামিতির পরিবর্তে কিঞ্চিং নুতন 
প্রথানীতে ইংরাজি ও অন্তান্ত ইউরোপীয় ভাবায় অধুনা অনেকগুলি 
"জ্যামিতির গ্রন্থ রচিত হইগ়াছে। আমিও ইংরাজি ভাষায় প্ররূপ একখানি 
জ্যামিতি রচনা! করিয়াছি। তাহাতে প্রমাণ প্রণালীর বিশুদ্ধত ও সরল! 
রক্ষা করিয়া, আবশ্তকীয় বিষয়গুলির আলোচন! সঙ্কিপ্ত, ও প্রতিজ্ঞাগুলির 
পাঁরম্পর্য্য সুশৃঙ্খলাবদ্ধ, করিতে যথাসাধ্য বত্ব করিয়াছি । 

এই পুস্তকখানি আমার প্রণীত সেই সরল জ্যামিতির বঙ্গভাষায় অনুবাদ । 
ইহাতে কলিকাতা! বিশ্ববিস্তালয়ের আই-ই এবং আই-এস্সি পরীক্ষা পরযযস্ত 
আবশ্যকীয় বিষয় সমস্তই আছে, এবং তদস্তিরিস্ত আবও কোন কোন বিষয় 
আছে। 

বাঙ্গাল ভাষায় এখনও এ প্রণালীতে রচিত জ্যামিতির কোন পুস্তক 
প্রকাশিত হয় নাই। বঙ্গভাষায় এখন নান! বিষয়ে নানাবিধ গ্রন্থ রচিত 
হইতেছে। আধুনিক প্রণালীর একখানি জ্যামিতির বাঙ্গালা গ্রন্থ রচিত 
হওয়া বাঞ্নীয়, এই মনে করিয়া আমার ইংরাজি সরল জ্যামিতির এই 
বাঙ্গাল অনুবাদ প্রস্তুত ও প্রকাশিত করিলাম। ইহ! পঠিত ও প্রচারিত 
হুইবে কি না বলিতে পারি না । ইতি। 


গা 


বিভারান খ্রাগুরদাস বন্দ্যোপাধ্যায় । 


সূচীপত্র । 


বিষয় পৃষ্ঠা 
প্রথম আহ্রাম্ম 
খজুরেখা, কোণ, এবং খজুরৈথিক ক্ষেত্র । 


প্রথস্ম পন্সিচ্ছেছ । পল্সিভ্াাহ্ন, আভ্তঃতিনিক্ষ১ শ্রুলহ 


স্্রীক্তক্কথা। 
১। পরিভাষ৷ ১ 
২। ম্বতঃসিন্ধ * * - ঙ 
৩। স্বীকৃত কথ - * ৮ 


ন্বিতীস্ত পল্লিচ্ছেঙগ। উপপাদ্য প্রতিত্ভ।। 
১। অম্পাভী এজুল্স্েখা | 


উপপাগ্ প্রতিজ্ঞ।--১ (ইউর্লিড্‌, ১, ১৩) ১২ 
এ 7 ৯ ১০১৪) ১৪ 
টি ১:৩৬ ১, ১৫) ১৬ 

লি ও ১, ১৬) *ৎ 3৭ 
স্‌ । সম্মত জুলেখা । 

উপপাদ্ধ প্রতিজ্ঞা--৫ (ইউক্লিড্‌, ১, ২৭, ২৯) : ১৯ 
*5 ৮:৬6 ৯:3৮ ৯৮৮ ২৯) এ ২১ 

ঞ 5. ৯৮৩5) ও 


৩ ভ্রিজ্ঞাোজেল্প ক্োোেল ও বাভ্ঞ 
গপল্প্স্পন্র আহ্মবক্দ | 


উপপাগ্ প্রতিজ্ঞা--৮ (ইউক্লিড. ১, ৩২) ২৫ 
টু এ ৯৫, ১ ৫, ৬) ্* ৩৬ 
১০৫ ৯, ১৮১ ১৯) ১ ৭ ৩২ 


চে ঞ্ট ১১ ঠও ৯১, ২০) ঞ টি ৩৪ 


সূচীপত্র । 


বিষয় 
৪1 জন্বধাৎত্পণে সঙ্মান্ন ভ্রিভহজ। 
উপপাদ্য প্রতিজ্ঞা ১২ (ইউক্লিড্‌ , ১, ৪)- - 
রঃ »:১৩৫ ৪ ১১৮) 
»:১৪( ৮ দি 
১৫ দশ 
টে । আঅত্নঙ্গত জিতের এন্টি 
উদাহরন 
উপপা্থ প্রতিজ্ঞা ১৬ হেউক্লিড. ১, ২৪, ২৫) 
৬। আম্মাজ্ঞ্তিক্চ | 


উপপান্ত প্রতিজ্ঞা ১৭ (ইউক্লিড ১, ৩৪) "* 


7। আ্বামাজ্ঞলিক্কেজ ও ভ্রিভ্ঞাজেল্প 
ক্ষেত্রহুলল । 

উপপান্ প্রতিজ্ঞ! ১৮ হেউক্লিভ. , ১, ৩৫) 

টু ১৯৫ ৯ ১০৩৬) 
২০৫ 5 ৯১ ৩৭, ৩৯) 

৮৮ ত্রিভুজেন্ল এক্ক ব্বাঙ্ছল্ল উপল্িক্ছিতু 
অর্পক্ষেত্র ও অপন্স লাজ্ছদ্বস্সেন্স 
শক্পল্িষ্ছিভ বর্গক্ষেত্রদ্বস্মেন্র 
হ্রদ । 

উপপাস্থ প্রতিজ্ঞা ২১ €উক্লিড. » ১, ৪৭) 

২২6» ১৯৪৮) 

রি ২৩ ০ ক, ১২, ১৩) 
৯। ্বাস্্তভ ও স্বর্গক্ষেত্রেক্স ক্ষেত্র | 
উপপা্থ প্রতিজ। ২৪ (ইউক্লিড. ৪) 

্ ২৫ ৪ ই ৫) 

৪ ২৬৫ 5 সু ৬) 


পু 


এ 
৩৮ 


৪২ 


98 


চন 
৫১ 


৫৭ 
ডি 
৬৪ 


৬৮ 


ন্‌ 


সুচীপত্র ৷ 


বিষ 
জ্ঞক্ডীষ্ম স্নল্লিচ্ছেঙ্গ । ্ম্পাচ্ত এপ্রর্িতভ। | 
১। ত্রিভুজ অজ্ঞ । 
সম্পাগ্য প্রতিজ্ঞা ১ (ইউক্লিড. , ১, ২২) 
*৩২৫১১০২৩) রি 
»। ন্ষোপও জুজেম্ব! জ্ম্হ্িহ গু 

হকল্রঞ।। 

সম্পাদ্য প্রতিজ্ঞ ৩ (ইউক্লিড. ১, ৯) 

নি ৪ € ই ১, ১০) 
শ। আনাজ্ঞন্ল ১৩ ল্য ম্াজুত্লেখ। 


অন্কিত কল্সল। 
সম্পার্ধা প্রতিজ্ঞা ৫ (ইউক্লিড্‌, ১, ৩১) 
ঞ ৬ ্‌ ঠ ৯১ ১১১ ১২) 
শু আ্বাজ্ুল্রেখী। ২ম্মভ্ভাঞগে হ্িভ্ডত্ভ 
সকলল্ণ। 
সম্পাদ্য প্রতিজ্ঞা ৭ 


ডে ম্িপিপষ্ত ক্ষেত্রেল সম্মান বর্পক্ষেত্র, 
সাম্মাম্ল্রিক ও ত্রিভুজ আন্ত 
সল্প । 
সম্পাদ্য প্রতিজ্ঞা ৮ (ইউর্রিড, সম» ১১) 
রি রি চান ১, ৪২) 
চট ১ ৯৬ 
টি ভি ১ ১৪) 
৬। একটি হিশ্পেম্ব প্রন্চান্ ঙ্মপ্িন্বান্ভ 
ত্রিভুজ অহ্ষ্কিত ক । 
সম্পাদ্য প্রতিজ্ঞা ১২ (ইউর্লিড. ৯৫, ১০) 


ভুতুখ পন্লিচ্ছেদে। অন্ুুশপীলনলাথ উদ্গীহজ্্ণ 


সাল! 


1৮/০ 
পৃষ্ঠা 


৭8 
এ৬ 


৮৪ 


৮৬ 


৮৮ 
৯০ 
৯৯ 
৭ 


৯৪ 


ন৬ 


1%০ সুচীপত্র। 
দ্বিতীম্্র আক্ব্তান্ 1 
বৃত। 


বিষয় 
প্রথ্থম লন্ষিল্ছেঙগ । পল্জিভ্ভাজা । 
দ্বিতীস্ত্র ্ল্লিচ্ছেদ। শুপপপাদ্য প্রতিজ্ঞা । 


১। জ্্যা ও এন্কব্র ভচ্ছ তিল্কু। 
উপপান্ধ প্রতিজ্ঞা ১ (ইউক্লিভ, ৩০, ৩) 


55 চে হু 


55 55 ৩ 55 ২৩, ২২) 

৯১ 5৯ ৪ € ৪ ২৩, ১৪) ৫ 

»্*৯। অলদ্মান ভ্ক্ি সম্মান ক্ষোণ ও 
ভলঙ্বাম্ন জত1। 


উপপাদ্য প্রতিজ্ঞা ৫ (ইউক্লিড, ৩, ২৬, ২৭) 

৩১ 55 ৬ 25 ২৩, ২৮১ ২৯) 

শু । স্পাশিনদী ও পানরস্পনর স্পর্শ স্বজ্ঞ। 
উপপাস্থ প্রতিজ্ঞা ৭ রি ২, 

০ ৬ চা 

»১৯৫ ১, ২৩০, ১৩, ১২, ১১) 

৪ ব্লশুস্ষিত ক্চোপি। 
উপগাস্থ প্রতিজ্ঞা ১* ইউক্রিভ, ৩, ২০) 

৮১ ১৮ ১১ 55 ২৩, ৩১) 

ডে পম্পাভী জ্য ও জেজিলী। 
উপপাস্থ প্রতিজ্ঞ। ১২ হেউক্লিভ, ৩, ৩৫, ৩৬)- 


শ। ডিভি ভিত 
নবজ্ভভুজ। 
উপপাস্ত প্রতিজ্ঞা ১৩ 
৪ 


55 চি 


১৩৯ 


১১১ 


১১৬ 
৯২০ 


১২২ 
১২৪ 


১৩৮ 
১৩৯ 


সুচীপত্র। 
বিষয় 


জুত্তীম্ত্র পল্রিচ্ছেদগ ৷ স্ম্পাদ্য প্রত্িতগ।। 
১। ব্বতভ্ল ক্ম্দ্রনিপস্থ । 
সম্পান্থ প্রতিজ্ঞা ১ (ইউর্লিড, ৩, ১) 


ু। ব্রত ্পঞ্শিলী আক্িতকরপ। | 
সম্পাস্থ প্রতিজ্ঞা ২ হেউর্লিড, ৩, ১৭) টু 
শ৩। ন্িনল্দিষ্ট ন্নিক্সস্মান্রীন হ্শঞ্খগু 
অসঙ্গতি কলণ। 
সম্পাস্থ প্রতিজ্ঞা ৩ হেউক্লিড, ৩, ৩৩) 
শু। চাপ সম্মহ্িষ্খ গল্প । 
সম্পান্ঠ প্রতিজ্ঞা ৪ (ইউক্লিড, ৩০, ৩৭) 
ঢে। ন্নিলিদষ্ ন্নিস্মস্নান্বীন লুত্ভ নী 
পি । 
সম্পাগ্ প্রতিজ্ঞা ৫. 
১৮ 5৯ ৮৪ রঃ ্ রি 
৬। ব্বত্ডিল্প অন্তন্লে ও বাহিল্ে ছু 
ক্লথ ক্ষেত্র অন্ঙ্কতি কল্প । 
সম্পাস্ত প্রতিজ্ঞা ৭ ছেউক্লিড, ৩, ২, ৩, ৬, ৭, ১১, ১২, ১৫) * 
৭। হতেন ক্ষেত্রম্বচল চিলি | 
সম্পান্চ প্রতিজ্ঞা ৮ ' 
চতুশখ পন্ষিচ্ছেচ । নি ভিত 
স্মালা "" 


॥০/০ 


১৪৯ 


১৪২ 


১৪৩ 


১৪৪ 


১৪৭ 


১৪৮ 


১৫৬ 


১৫২ 


4০ সুচীপত্র। 
জ্ঞত্জীল্ আঞ্ধভাম্। 
সমানুপার্তী আয়তন এবং সদৃশ ক্ষেত্রে। 


বিষয় 
ওপ্রতথস্ম পল্ডিচ্ছেদগ । পল্লিভ্ভাম্যা - 
হ্বিত্জীক্স পল্লিচ্ছেদে। উপপক্পান্য প্রতিতন্তা ৷ 


১। ভ্রিজ্ভজেন্স ভুত সম্মান্তল ব্বাক্। 

শ্বাক্ছহ্বন্ড্েল্স ভ্বিজ্ভাগ। 
উপপাগ্ প্রতিজ্ঞ! ১ ( ইউক্লিড, ৩» ২) 

সু । শীর্যক্ষোণ সমদ্ভিগুক্াল্লী লে 
ম্বাল্প। ভ্রিভুতজেল্ল ভুক্ষি নিট | 

উপপাস্ প্রতিজ্ঞ ২ € ইউক্লিড ৩, ৩, এ) ** 

৩। ্নুস্প ভিভ্ভজ। 

উপপান্থ প্রতিজ্ঞ। ৩ টেউক্লিড, ৬, ৪, ৫) 
25 ৯৯ ৪ € 55 ৬, ৬) 
9 55 ৫ € 55 ৬, ৭) 
৪7 ঙুস্ণ বজ্তুহভজ ও ভিজ । 
উপপাগ্থ প্রতিজ্ঞা ৬ (ইউক্লিড, ৬, ২০) 
ঠ৪ 5৯ ৭ 55 
০ ৮৫৯ ২৩, ১৯১ ২০) 

91 সম্মক্ষোণী ব্রিজুুজেল্স_ ক্ুর্ণন্ছিজ্ভ 
ক্ষেত্র এন্বহ ন্ীুবন্মদ্ছিত সলুস্প 
ক্ষেত্রদ্বন্সেল্র সমষ্ডিল্ল সম্ঘহ্ | 

উপপাস্থ প্রতিজ্ঞা ৯ উক্রিড, ৬, ৩১) 

৬। স্বক্ভহ্মতপ্রত অহ্িকিতি চতুভ্জেক্ল 
ব্রা্ছল্র ও কর্ণেল অসম্ভর্পতি 
আাম্সত্তেন্ল জ্হ্দ । 

উপপান্থ প্রতিজ্ঞা ১০ (ইউক্লিড, ৬, ডি) 


দাও 


১৮৫ 


নূচীপন্র। 
বিষয় 


ততীস্ব পল্িচ্ছেদগ। সম্পাঙগ্য প্রতিজ্ঞ! । 


১। নিল্দিষ্ভ অন্ুপাত্েে শখাজুব্েখাল 
বিভাগ । 
সম্পাস্থ প্রতিজ্ঞা ১ ছেউক্লিড, ৬, ১৭) 


»। চতুখ, ততীম্বয ও মন্বসম্মান্ু- 


পাভী নিশস্। 

সম্পান্ প্রতিজ্ঞ! ২ (ইউক্লিভ, ৬, ১২) 

55 ঞ ৩ € 59 স, ১৩) 
৩। ন্নিল্দিষ্ট প্রক্কালেল ও নিল্দিষউ পল্ি- 


স্বাণেল ক্ষেত্র অন্কিতকবল। 
সম্পাদ্ প্রতিজ্ঞ! ৪ (ইউর্লিড, ৬, ২৫) ** 
শ। নিল্দিষ্উ নিস্মমান্বীন ভিভুজেল্ল 
শ্ীর্যবিন্দুল্প বির স্ুশন্ম ন্িনিপস্স। 
সম্পান্ প্রতিজ্ঞা ৫ - 
91 ব্রভিল্র ক্ষেত্রফল নিব । 
সম্পা্থ প্রতিজ্ঞা ৬ 


চতুর এ টি চি 


%/০ 


১৮৭ 


১৮৮ 
১৮৯ 


১৯ 


১৪৮ 


৬০/০ সূচীপত্র। 
জ্ুতুশ অন্যান । 
সমতল ও-ঘনায়তন । 

বিষয় 

প্রথন্ম পল্লিজ্জেচ্দ । পন্কিভ্ভাম্ম1। 

ভ্বিত্ীম্ম পল্িচ্ছেগ । উপ্পপাচ্য প্রতিতন্ত। ৷ 

১। এন্ক সম তিলন্ু জুলেখা । 
উপপান্থ প্রতিজ্ঞা ১ ছেউক্লিড, ১১, ১) 

টা ০০৬3867৮558] 

ষ। দুই রতন জেদ | 
উপপাস্ছ প্রতিজ্ঞা ৩ ছইউর্লিড, ১১, ৩) 


৩। স্নম্মতিতেলল্ল ভরি রজারার 
উপগাদ্ প্রতিজ্ঞা ৪ (ইউক্লিড, ১১, ৪) 

৪. ০৪-81-53৯8) 

রি ৪ ১ ০ ১১১৮৫ ৬) 

রি সি চি] ১০ 

৪) স্হান লম্মামল্র আজুলেম। ৷ 
উপপান্ত প্রতিজ্ঞ। ৮ হেউক্লিড, ১১, ৯) 

ড্ে। »ম্মভিলে জুলেখা পরচ্ষেপণী। 
উপপাঞ্থ প্রতিজ্ঞা ৯ 


৬। পন্রস্পল্ল সম্মাম্তন্ল ও লহ 


ত*. ১১ হেউক্লিড, ১১, রে 
». ৮১২6 ০ ১৯১১৯) 
গু ঞ্ ১৩ € নু ১৯১ ১৬) 
৮৮১৪৫ ০ ১১৯১৭) 


৯১৯৪ 


২১৫ 
১৬ 
১৭ 
১৮ 
২১৯ 


সূচীপত্র । 
বিষয় 


৭1 ভ্রিপ্রষ্ট্য আলক্কোপ। 
উপপাঁগ্থ প্রতিজ্ঞা ১৫ (ইউক্লিড, ১১, ২*) 
৮১৬৫০: ১১১ এ বি) 


৮1 মুড আঅন্নন্যোপ। 
উপপাদ্য প্রতিজ্ঞা ১৭ (ইউর্লিড , ১১, ২১) 


৯। ফলক, লাতিন ভীত 


হনম্ল | 

উপপাদ্য প্রতিজ্ঞা ১৮ 

রঃ ». ১৯ (ইউক্লিভ, , ১১, ২৯, ৩৭) 

রঃ »:২০৫ ১ ১৯ ৫, ৬১ ৭) 

১০। ব্রত্স্বৃচী5 স্তন, ও িি্েত 
ঘ্ন্নস্ুলন । 

উপপাদ্য প্রতিজ্ঞা ২১ টইউক্লিভ , ১২, ১০) 
ঞ ২ 


কতীন্স পল্লিজ্ছেদ। সম্পাল্য প্রাতিতন্া। 
১। সমতল ও জুেখাল ভপলন্ 
হব অনিক্িতি কল্রল । 
সম্পান্য প্রতিজ্ঞ! ১ (ইউক্লিড. ॥ ১১, ১১) 
না ৯ 
*। সমমনা সমমানকোনী ক্ষেপষ্ঠ 
মপা্ প্রতিজ্ঞা ৩ 
চকুখ পন্লিচ্ছেদ। অস্মুলীলার্ ল্গাহন 
স্মাল।। | 


২২ 
২২৪ 


২২৬ 


১২৯ 
১৩২ 
২৮৬ 


৯৪১ 


৪৪ 
২8৫ 


২৪৬ 


২৪৭ 





প্রথম অধ্যায়। 
খাজুরেখা, কোণ, এবং খজুরৈথিক ক্ষেত্র । 


প্রথম পল্িচ্ছেচ্‌ । 
পরিভাষা, স্বতঃসিদ্ধ, স্বীকৃতকথ!। 


১। শল্লিভ্ভাম্মা | 
১। গণিতের যে ভাগে ঘনায়তন, পৃষ্ঠ, কোণ, রেখা, ও বিন্দুব বিষয়ের 
আলোচনা গাছে তাহাকে ভ্াক্সিমিত্তি বলে। 
২। যাহার দৈর্ধ্য, প্রস্থ, ও বেধ আছে তাহাকে ম্ন্মাক্সতঞ্ন 
বলে। 
৩। বাহার কেবল দৈর্ধ্য ও প্রস্থ আছে তাহাকে প্রিন্ট বা তল 


ৰলে। 

টিপ্লনী। খনায়তনের লীমা! বা উপরিভাগ পৃষ্ঠ, কারণ সেই সীমা বা উপরিভাগের 
বেধ নাই, কিজ্ত দৈব ও প্রস্থজ।ছে । 

৪1 যাহার কেবল দৈর্্য আছে, প্রস্থ ও বেধ নাই, তাহাকে স্লেখখা 


বলে। 
টিপ্লনী। পৃষ্ট রা তলের সী রেখা, কারণ সেই সীমার বেধ নাই, প্রস্থও নাই, 


কিন্ত দৈর্খা আছে। 


/্্‌ জ্যামিতি। [ ১ম অধ্যায় 
€। যাহার বিস্তৃতি নাই, কেবল অবস্থিতি আছে, তাহাকে নিলু 


বলে। 

টিপ্ননী। রেখার সীম বিন্দু, কারণ ,সেই সীমার বেধ লাই, প্রস্থ লাই, দৈর্যও 
লাই, কিন্ত অবস্থিতি আছে। 

৬। যে রেখার সমস্তই কেবল একদিকগামী তাহাকে সাক্কু বা 
কনন্্রল রেখা বলে। 

৭। যে পৃষ্ঠ বাতলে যেকোন ছুই বিন্দুর যোজক খজুবেখ! সম্পূর্ণরূপে 
সেই তলের উপক্ন থাকে তাহাকে জ্নহ্মতিল বলে। 

৮। যদি ছুই খজুবেখ! এক খজুরেখায় না থাকিয়া মিলিত হয়, 
তাহা হুইলে তাহাদিগকে পবম্পরেব প্রতি অব্রন্মভ্ড 
বলে, এবং ভাহাদের অবনতিকে ২ম্মতল স্ৰাজু ২ 
ল্লৈশিন্চ ন্চোন্প বলে। 

৯। যদি ছুই খঙ্জুরেখ এক সমতলে থাকে, এবং 
উভয় দিকে যতদুর ইচ্ছা বন্ধিত করিলেও কোন দ্দিকে 
মিলিত না হয়, তাহা হইলে তাহাদিগকে সম্নাত্ভল্ল 
সাজুতলম্থী বলে। 

১*। যদি একটি খু রেখা আর একটি খু 
রেখার উপর এমত ভাবে দণ্ডারমান থাকে যে 
সন্নিহিত কোপদ্বর় সমান হয়, তাহা হইলে সেই 
কোণঘয়ের প্রত্যেককে ওলম্নব্কোঞ্পা বলে, এবং 
রেখাবয়ের প্রত্যেককে অপরের উপর ললন্ষ্ব বলে। 

টিগ্লনী (১) ছট খজুরেখার মধ্যগ্গত কোঁণের পরিমাণ নিরূপগার্ঘে, রেখাছয়ের 
একটিকে অপরের সহিত মিলিত করিয়া পরে তাহাদিগের সম্পাঁত বিদ্ধুকে কেন্রে করিয়া সেই 
স্েখাকে কতদুর ঘুরাইলে সে ব্বস্থানে উপনীত হয় তঞ্চ্রতি দৃষ্টি রাখিলে, সেই ধূর্ণনের অল্পতা 
"রা! আধিক্য কৌপের পরিমাশনির্ণায়ক বলিয়। দেখা বাইবে। এবং এ ভাবে ফেখিলে, কোণ 
পরিমাণে সুই লদকোণেরও অধিক হইতে পায়ে। 


১ম পরিচ্ছেদ] পরিভাষা। ৩ 


(২)। যে কোন রেখার নামকরণ তাহার আদি ও অন্তস্থিত । 
অক্ষরের দ্বারা হয়। যথ! রেখা শ্চ খা । অন্ত রেখার অহিষ্ রো 
সংলগ্ন রেখার নামকরণ একটি অক্ষর দ্বার! হইতে পারে। যা ক গা 
(বথা হ্জচ। 

কোণের নামকরণ তিনটি অক্ষরের দ্বারা হইয়! থাকে, তাহার আস্ত ও অসত্য অক্ষর 
ছুইটি কোণের বাহুদ্বয়ের অসংলগ্ন সীমাবিনু্বরে স্থিত, ও মধ্যঅক্ষর বাহুঘয়ের সম্পাতবিন্দ- 
স্থিত। ঘথা কোণ গকখ। কোন বিন্দুতে একটিমাত্র কৌঁণ থাকিলে তাহাকে সেই 
বিন্দস্থিত একটি অঙ্গরের দ্বাক্া অভিহিত কর। যায়। যথাকোণক। 





১১। সমকোঁণ অপেক্ষা ছোট কোথকে ত্যুম কোণ বলে। রণ 


১২। সমকোণ অপেক্ষা বড় কোণকে সু 
কোণ বলে। / 

১৩। খুরেখা বেষ্টিত ক্ষেত্রকে সাজু নৈৈশিক ক্ষেত্র বলে। 
তিদটি রেখাবেষ্টিত হইলে তাহাকে ত্রিক্কোণ। বা তরিকত, চারিটি 
বেখা বেষ্টিত হইলে চতুত্র্জী, এবং ততোধিক রেখা বেষ্টিত হইলে 
শ্জ্ছক্ুক্ত বলে। 

১৪। যে ত্রিভুজের তিনটি বাছুই সমান তাহাকে সন্মান 


ত্রিভুজ বলে।, নি 


১৫। যে ত্রিতুজের ঢটি বাহু সমান তাহাকে সমন্বি বানর 
ত্রিভুজ বলে। 


১৬। যে ত্রিতু্ধের তিনটি বাহুই অসমান তাঁহাকে বিজ্বন্ম- 
ন্বাজ্ছ ত্রিভুজ বলে। ১ 


১৭। যে চতুভূর্জের পরম্পর সম্মুখীন বাহ সমাস্তব তাহাকে 


সামাম্ভল্লিক্চ বলে। টা 
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৯৮। যে সামস্তরিকের কোণ সমকোণ তাছাকে আআম্মত্ত 
সা ৃ ডি. 


১৯। যে আয়তের সকল বাছ সমান তাহাকে জলক্ম- 
চতুভ্ভর্ি ৰ র্গক্ষেত্র বলে। 


২০। যে সামাস্তরিকের সকল বাহু সমান তাহাকে সম্প- | 
ব্যাক্তি তুত্ভ জট বলে। 

২১। যন্দি কোন সামতলিক ক্ষেন্্র এক রেখাদ্বাবা৷ এরূপে সীমাবদ্ধ হয় 
যে, ভাহার অভ্যন্তরীণ কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে সীম! পর্য্যস্ত বত খুরেখ! 
টানা ধায় তাহারা! পরম্পর সমান হয়, তাহ! হইলে সেই ক্ষেত্রকে 
্ষ্ঞ বলে, সেই রেখাকে তাহার পল্লি বলে, এবং সেই 
বিন্দুকে তাহার ব্বেচশুদ্র বলে। 


২৯। বৃত্তের কেন্ত্র দিয়! উভয় দিকে পরিধি পর্যন্ত যে কোন খজুরেখ! 
টানা যায় তাহাকে বৃত্তের জ্ব7যস্ন বলে। 


৭ ২৩। কেন্দ্র হইতে পরিধি পধ্যন্ত যে খজুবেখা টান! যায় তাহাকে 
হ্্াস্নাঞ্ধ বলে। 


লামান্ত টিপ্লনী। উপরে বে সকল পারিভাধিক জক্ষণ লিপিবদ্ধ হইল, তন্বার। 
জ্যামিতিতে ব্যবহৃত পারিভাবিক শব্দের অর্থ বিধৃত হইল, এবং সেই শব্দগুলি যেষে 
বন্ধবোধক তত্বৎ বস্তর অস্তিত্বও মানিয়। লওয়া হইল। অর্থাৎ, বিন্দু, রেখা, সমাস্তর 
খজুরেখা, বৃত্ত আদি শব ।কি বুঝায় তাহা জানা গেল, এবং সেই সেই শব্দ খে যে বস্তু বুঝায় 
তত্বৎ বস্ত্র আছে এবং অস্কিত হইতে পারে ইহাও মানিয় লওয়! গেল । 

সত্য বটে, রেখা বত সুক্ষ ভাবে টাঁন! যাঁউক না কেন তাতার কিঞ্চিৎ প্রস্থ থাকিবে, 
এবং বিন্দু যত ক্ষুত্রভাবে অক্কিত হউক ন! কেন তাহার কিঞ্চিৎ বিস্তৃতি থাকিবে । কিন্তু সেই 
প্রস্থ ও সেই বিষ্ৃতি ধর্তব্য বলিয়া মনে কর! যায় না। এবং তাহ! না করিলে অনেক 
অস্থবিধা ঘটে। যথা, একটি খজুরেখ! সমান ছুই ভাগে ভাগ করিতে হইলে, তাহার মাঝখানে 
একটি বিন অঙ্কিত করিয়া! সেই ভাগ ক্রিয়া সম্পন্ন কর! যায়। কিন্তু সেই বিন্দুর যদি বিস্তৃতি 
খাকে, তাহ! হইলে তাহাকে দ্বিখণ্ড করিয়। তবে রেখার ঠিক মধ্যস্থল পাওয়! যাইবে । আর 
(সেই বিকন মধাস্থুল যদি লক্ষ নিন্দদ্ধীর! অঙ্ষিত করা যা, [সই শক্ষ্ম্র বিল্দুবও কিঞ্চিৎ 
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বিস্তৃতি থাকিবে, এবং তাহাকে জাঁষার দ্বিথগ্ড না করিলে ঠিক মধ্যস্থল পাওয়া যাইবে না । 
স্থতরাং বিন্দুর বিস্তৃতি অগ্াঙ্ ন করিলে ভাগ ক্রিয়ার শেষ হইবে না। 

২৪। যে তত্ব বিনাপ্রমাণে আপন! হইতেই প্রতীয়মান হস তাহাকে 
স্্র্ত৪ত্নিক্া বলে। 

২৫। গণিতের যে কাধ্য অবশ্তই করা যাইতে পারে বলিয়া স্বীকার 
কবিয়া লওয়। ধায় তাহাকে স্ত্ীক্রু-্ত চা বলে। 

২৬। প্রমাণ দ্বাব! উপপন্ন কবনীয় কোন তত্থের উক্তিকে উঞ্পঞ্শাদ্য 
প্রর্তিতন্তা বলে। 

২৭। গণিতের প্রক্রিয়া ছাব! সম্পাদিত করিবাব কোন কার্যেব 
উক্তিকে »লম্পীদ্যু প্রত্তিতন্তী বলে। 

২৮। উপপাগ্ঠ প্রতিজ্ঞায় বল! হয়, যদি একটি কথ! সত্য হয়, তবে 
মার একটি কথা সত্য হইবে। প্রথম কথাটিকে ক্ষল্ল্লিত তজ্জ বা 
হেত” ও দ্বিতীয়টকে অনুষ্টিত অজ্ঞ বা তিনাক্জাজ্ভ* বলা যাইতে 
পারে । 

যদি ছুটি প্রতিজ্ঞার সম্বন্ধ এরূপ হয় যে প্রথমটির কল্পিত তব দ্বিতীয়টির 
অনুমিত তত্ব, এবং প্রথনটির অনুমিত তত্ব, দ্বিতীয়টির কল্পিত তত্ব তাহ! 
হইলে প্রতিজ্ঞায়কে পরস্পরের গ্পল্সিক্রঞ্তি বল! যায়। 
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».। স্বতঃজ্লিক্ধ । 

১। যে যে বস্তর প্রত্যেকে কোন একই বস্তর সমান, তাহার! সরম্পর 
সমান। 

২। সমানের সহিত সমান যোগ করিলে যোগফল সমান হইবে। 

৩। সমান হইতে সমান বিষুক্ত করিলে বিযোগফল সমান হইবে। 

91 অসমানে সমানে যোগ করিলে যোগফল অসমান হইবে। 

৫ | অসমান হইতে সমান বিষুক্ত করিলে বিযোগফল অসমান হইবে । 

৬। সমানের সমগুণিতক পরস্পব সমান। 

৭। সমানের সমান অংশ পরস্পর সমান । 

৮1 অংশ অপেক্ষা সমগ্র বড । 

৯। যে যে আয়তন ঠিক মিলিত হয়, অর্থাৎ ঠিক একই স্থান পূরণ 
করে, তাহারা পরমস্পব সমান। 

১*। ছুই খুরেখ। কোন স্থান বেষ্টিত করিতে ব! আংশিক তাবে 
হিলিতে পারে ন1। 


১১। সকল সমকোণই সমান । 
১২। ছুটি সংলগ্ন খুরেখা একই খঙ্জুবেখার সমান্তব হইতে পাঁবে না। 


টিপ্ননী। অধ্যাপক গ্লেফেয়ায়ের মতে সমাস্তর ধজুরেখ। সম্বন্ধে সময়ে সময়ে ধতগুলি 
স্বতঃসিক্ধ তত্বের উল্লেথ হইয়াছে তন্মধ্যে এইটি সর্বাপেক্ষা সহজে বোধগম্য । সেই বিবেচনায় 
এইটি এস্থলে গ্রহণ কর! গেল। 


গন্চাৎ লিখিত কথাগুলি প্রতি দৃষ্টি রাখিলে এই শ্বতঃসিদ্ধ তত্বটি বুঝিবার স্থুবিধা হইবে । 
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মনে কর কথ একার্ট খু রেখা, আর গীঁ চাহার ৰাহিয়ে একর বিন্দু, এবং গঘ 
কুখ'র উপর লম্ব। আরও মনে কর একটি খনু রেখ! গর কে কেন্ত্র করিয়! প্রথমে গৃত্ব”্র 
সহিত মিলিত থাকিয়। পরে ঘুরিয়। ক্রমশঃ গ্রস১, গস, গসও, ঙগচ, গস” 
গস” গরস+স্থানে আইদে। 

সেই ধূর্ণামান রেখার কৃথ্ধ রেখার সহি সম্পাতবিন্ুগুলি যাহা গার্ঘর দক্ষিণে আছে, 
অরখাৎ স, সং, স০, .* গী হইতে রশ: দুর হইতে আরও দূরে লরিয়া যাইবে, এবং 
শেবে যখন এ যৃ্যমান রেখ! ঙগঁচ' স্থানে আসিবে তখন কথ" সহিত তাহার সম্পাতবিন্দু 
অনস্তদূরে যাইবে । এবং তদনস্তর আর একটু মাত্র ঘূর্ণনে এ সম্পাতবিন্দু গঘ'র বামে 
যাইবে, ও তাতান্ন পর ক্রমশঃ ঘূর্ণনে সম্পীতবিন্দুগুলি ক্রমশঃ ক স+, স”শ্বান দিয়া 
ঘর নিকটবর্তী হইবে । কেবল একটিমাত্র স্থান গগচ আছে, বথায় অবস্থিত হইলে এ 
ঘর্ণামান বেখ। 'কোনদিকেই কৃখী'র সহিত সংলগ্ন হইবে না, এবং নেই স্থানে অবস্থিতিকালে 
এ ঘূর্ণামান রেখ কৃখ রেখার অভিমুখী হউয়। দক্ষিণে কি বামে কৌন দিকেই অবনত হইবে 
না। আৰ এ স্থানে অবস্থিত রেখা কখ'র সমাস্তর হইবে । 


সামান্ত টিপ্লনী ()। ম্বতঃসিদ্ধ ১ হইতে ৮ সর্বপ্রকার পরিমেয় রাশি সম্বন্ধে খাটে । 
আর ৯ হইতে ১১ স্বতঃসিদ্ধ কেবল জ্যামিতি সংক্রাস্ত অর্থাৎ আয়তনবিশিষ্ট রাশি সম্বন্ধে খাটে। 


(২) নবম স্বতঃসিদ্ধ তত্বের পরিবুত্তি সকল স্থলে সত্য নহে। যথা, এক যোডা 
পাঁছুকার এক পাটি অপর পাঁটির সহিত সমান, কিন্তু এক পাঁটি অপর পাটির স্থান পূরণ করিবে 
না, কারণ তাহাদের রোখ উল্টা । 


(৩)। দশম ন্বতঃসিত্ধ খু রেখার খজুত্বের পরীক্ষ। দেখাইয়! দিতেছে । কোন একটি 
রেখা খজু কি না পরীক্ষা করিতে হইলে, তাহার অবিকল প্রতিকৃতি একটি অস্কিত করিয়া দেখ, 
ছুইটিতে ফোন স্থান বোষ্টত করা যায় কিনা । সমান বৃত্ের পরিধির অংশঘ্বয় লইলে দেখা 
বাইবে এক ভাবে রাখিলে তাহারা স্থান বেষ্টন করে না, কিন্ত আর এক ভাবে রাখিলে তাহাৰ! 
স্থান বেষ্টন করে । 

(৪) একাদশ স্বশঃসিক্ক ও দশম পারিভাষিক লক্ষণ একত্র লইতে হইবে । দশম 
পারিভাষিক লক্ষণ হইতেই দেখ! যাইতেছে সকল সমকোণশই সমান । 

একাদশ স্ব সিদ্ধ হইনে মাটাম যন্ত্রের একটি পরীক্ষা পাওয়া যাইতেছে। একটি 
খজুরেখ। টাঁনিয্স। তাহার উপর মাঁটামের একটি বাহ রাখিয়। অপর বানু অনুসারে এক রেখা 
উন, এবং মাটীম উল্টাইয়া ধরিয়া সেই স্থানে তাহার সেই বাহু অনুসারে আর একটি বেখা 
টান। যদি এ দুইটি রেখা মিলিয়া যায় তবে জানিবে মাটাম ঠিক আছে, নতুবা নহে। 


৮ জ্যামিতি । [ ১ম অং 


৩। আ্রীক্রত বকখা। 


স্বীকার কর! যাইতে পারে যে 

১। এক বিন্দু হইতে আর এক বিন্দু পর্যন্ত খভু রেখা টানা যায়। 

২। যে কোন খজুরেখা উভয় দিকে যথেচ্ছ! বদ্ধিত করা যায়। 

৩। ধে কোন বিন্দুকে কেন্দ্র ও যে কোন খন্জুরেথাকে ব্যাসার্ধ কবিয়৷ 
বৃত্ত অঙ্কিত করা যায়। 

৪। সসীম খজুরেখাকে সমান দ্বিখণ্ড করা যায়। 

৫1 যে কোন কোণকে সমান দ্বিথণ্ড কবা যায়। 

৬। যে কোন খন্ুবেখার উপর তৎস্থিত ব! তাহাব বাহিবে স্থিত যে 
কোন বিন্দু হইতে একটি লম্ব টান! যায়। 

৭। যে কোন খজুবেখাব বাহিবে স্থিত কোন বিন্দু দিয়া সে বেখাব 
সমাস্তর খজুরেখ! টানা যায়। 

৮। যে কোন খজুবেখাস্থিত বিন্দু হইতে আর একটি খঙ্গুবেথা এমন 
তাবে টানা যায় যে উভয় রেখার মধ্যে একটি নিন্দিষ্ট কোণ থাকিবে। 

টিপ্রনী (১)। প্রথম ও দ্বিতীয় স্বীকৃত কথ। খজুরেখ। টানিবার নিমিত্ত রুল্‌ ব্যবহাব, 
ও তৃতীয় স্বীকৃত কথ বৃত্ত আঁকিবার নিমিত্ত কম্পাস ব্যবহার, জাবগ্ঠক বলিয়া মানিয়! 
লইভেছে। এবং তাহা না মানিয়। লইলে জ্যামিতি কোন সম্পাদ্ঠ অঙ্কন কাধ্য সম্পন্ন 
হয়না। 

চতুর্থ হইতে অষ্টম স্বীকৃত কখায় যে অঙ্কন কাধ্যগুলির সম্পাদন সাধ্য বলিয়৷ মানিয়া 
ওয়া হইতেছে, তাহা কেবল কতকগুলি উপপাদ্থ প্রতিজ্ঞ! সপ্রমাণ করণার্থে মানিয়। লওয়া 
হইয়্াছে। এবং পরে (এই অধ্যায়ের সম্পাদ্ প্রতিজ্ঞা ২ হইতে ৬ ত্রষ্টব্য) ততৎ অন্ন 
কাব্য কেবল প্রথম, দ্বিতীয়, ও তৃতীয় স্বীকৃত কথার সাহায্যে, অর্থাৎ কেবল রুল ও কম্পাসের 
সাহায্যে, এবং অন্ত কোন যন্ত্রের সাহায্য ন! লইয়া, কিরূপে সম্পাদিত হইতে পারে তাহা দশিত 
হইয়াছে। 

(২)। এ স্থলে ইহাও বল! বাইতে পারে যে, চতুর্থ হইতে অষ্টম স্বীকৃত কথায় যে অঙ্কন 
কার্যাগ্তলি সাধ্য বলিয়! মানিয়! লওয়া হইয়াছে, তাহ! এত সহজে সাধ্য যে তাহা মানিয়া 
 শ্ওয়াতে কোন বিশেষ আপত্তি থাকিতে পারে না। 

চতুর্থ হইতে অষ্টম স্বীকৃত কথায় যে যে অস্কনগুলি সাধ্য বলিয়। মানিয়! লওয়। হইয়াছে, 
তন্মধ্যে প্রথম তিনটি, বিনা যন্ত্রের সাহায্যেও, নিয়লিখিতরূপে সহজে সম্পাদিত হইতে পারে। 


১ম পরিঃ] "স্বীকৃত কথা। ৯ 


কোন নির্দিষ্ট খজুরেখ! সমদ্বিথগ্ড করিতে হইলে, মনে কর যে সমতল পৃষ্ঠে তাহ! অঙ্কিত 
সেই পৃষ্ট সকল দিকে সম্পূর্ণ নতিশীল, ও স্বচ্ছ, অর্থাৎ মনে কর তাহা এক খণ্ড পাডল৷ স্বচ্ছ ” 
কাগজ। সেই কাগজখানি এরূপে ভাঁজ কর যে তদুপরি অঙ্কিত সেই খজুরেখার এক 
অংশ অপর অংশের উপর পড়ে, এবং তাহার একদিকেক্প শেষ বিস্টু অপর দিকের শেষ বিন্দুর 
উপর পড়ে। তাহা হইলে রেখাঁব যে বিন্দু সেই ভ'ীজের উপর পড়িল সেই বিন্দু অবগ্ই 
রেখার মধ্যস্থান হইবে । 


কোন নির্দিষ্ট কৌণকে সমদ্বিথণ্ড কবিতে হইলে, মনে কব তাহা উক্ত রূপ কাগজে অঙ্কিত 
আছে। এবং দেই কাগজখানি এরূপে ভাজ কব যে এ কোণের এক বাহু অপর বানর 
উপৰ পডে। তাহ। হইলে ভাজের খজুরেখ। অবশ্ঠই এ কোণকে সমদ্বিখণ্ডে বিতুক্ত করিবে। 


কোন নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে কোন নির্দিষ্ট ধজুরেখাব উপর লম্ব ট(নিতে হইলে, মনে কর & 
বেখা ও বিন্দু উক্ত প্রকাব কাগজে অঙ্কিত, এবং সেই কাগজখানি এরূপে ভাজ কব যে 
সাজের বেখা সেই বিন্দু দিা যায়, এবং নির্দিষ্ট বেখার এক অংশ তাহার অপর অংশের 
উপর পড়ে। তাহ। হইলে ভাজেব খজুরেথ ও নির্দিষ্ট ধজুরেখাতে যে ছুটি সন্নিহিত কোণ 
হইল তাহা স্পষ্ট দেখা যাইতেছে সমান, স্নরাং সেই ভাজের রেখ নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে নির্দিষ্ট 
বেখাৰ উপর লম্ব। 


১০ জ্যামিতি ।' [ ১ম অঃ 
হ্বিতীক্স পক্িত্ছেচ । 
উপপাদ্য প্রতিজ্ঞা । 


উদ্পজুুমশিক্চ।। ১। নিঙ্গের সাঙ্কেতিক চিহুগুলি এই পুস্তকে 
ব্যবন্ৃত ইইবে। 


বিন্দু স্থলে বিঃ 
খভুরেখা ৬০ 1] বা খঃরেঃ 
কোণ 

সমাস্তর 

লন্ব 

ত্রিভুজ বা! ত্রিকোণ 
সামাস্তরিক 
আয়ত 5 
সমচতুভু'জ ঝা! বর্গক্ষেত্র 00 বা বঃক্ষেঃ 


৮ 7 ৯ 


০৪০ 


বৃত্ত 

পরিধি 

কারণ ঝ! যেহেতুক 
অতএব 

সমান 

বড় 


ছোট 
কৃখ'র উপর বর্ণক্ষেত্র 
কখ ও গঘ লইয আয়ত কখ গঘ 


কিন্তু পুস্তক পাঠ করিবাব কি কোন প্রতিজ্ঞা সপ্রমাণ করিবার সময় 
সাক্কেতিক চিহৃগুলি যে যে শবেব পরিবর্তে ব্যবহৃত হইয়াছে সেই সেই শক 
উচ্চারণ কর! আবন্তাক । 


৫ 
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ইয় পরিঃ] উপপাগ্য প্রতিজ্ঞা । ১১ 


কএকটি চিহ্ন পাঠকালে তাহার নামের সহিত আর ছুই একটি শব্দ যোগ 
করিতে হইবে, যথা__ 


"কখ ॥ গঘণ” পাঠ কবিতে হইবে “কৃখ সমাস্তর গণ্ঘ*ব সহিত” 


“কখ--গঘ” "কথ ল্য গঘ্'র উপর” 
“কখ-গঘ” "কথ সমান গণঘ্ঘ*র সহিত” 
“কখস্গঘ” “কথ বড় গঘ'র অপেক্ষা” 
“কখএগঘ” “কথ ছোট গঘ”র অপেক্ষা” 


২। প্রতিজ্ঞাগুলি পাঠ করিবার সময় প্রত্যেক অহ্ন্নে শার্লি 
প্রন্সোজন্ন ও প্রত্যোক ম্ুুক্ডিন্প্রন্মোপেল্প হেতৃু বিষ্কার্থ 
নিজে বুঝিবাব নিমিত্ত ধথাসাধ্য চেষ্টা! কবিপেন। 

৩। স্বতঃসিদ্ধ তত্ব ও পূর্বে প্রমাণীকৃত প্রতিজ্ঞার সত্যতা ভিন্ন অন্ত 
কোন কথাব সত্যত! বিগ্যার্থ মানিয়৷ লইবেন ন!। 

৪1 চিত্রগুলি শুদ্ধরূপে অঙ্কিত করণার্থে বিগ্যার্থ বিশেষ যত্ব করিবেন। 
শুদ্ধরূপে অঙ্কিত চিত্র অনেক স্থলে প্রতিজ্ঞ) সপ্রমাণ করণের সাহায্য করে। 

শুদ্ধরূপে চিত্রাঙ্গনের নিমিত্ত নিয়লিখিত যন্ত্র কএকটি ব্যবহাব কর। ষায়। 

€১) স্কেল। ঝজুরেখা টানিবাব ও মাপিবার নিমিত্ত) 

(২) কম্পাস। (বৃত্ত বা বুত্বাংশ আকিবাব নিমিত্ত) 

(৩, প্রোট্রাক্টব ঝ৷ চক্র । (কোণ মাপিবাব নিমিত্ত) 

(৪) সেট স্কোয়েক়্ার বা মাটাম। (সমকোণ আকিবাব নিমিত) 

কোণ মাপিবার নিমিত্ত সমকোণ বা বৃত্তের চতুর্থাংশকে ৯* ভাগে ভাগ 
কর! যায়, ও তাহাব প্রতোক ভাগকে এক ডিগ্রি ১০ বলে। ১০ কে আবাব 
৬* ভাগে ভাগ কর! হয় ও প্রত্যেক ভাগকে এক মিনিট ১বলে। এবং 
১/কে ৬* ভাগে ভাগ কর! হয়, ও প্রত্যেক ভাগকে এক সেকেও ১”বলে। 

অতএব ই সমকোণ .্ $ ১৮ ৯০7 ৪৫১ ৯ 

ষ্ঠ ল্ ষ্ঠ ১৮ ৯০৩ 7 ৩০০ 
ঙ্‌ স্ ৮৯০০ টা 

৫। মনে রাখিতে হইবে, এই পুস্তকেব ১ম, ২য় ও ৩য় অধ্যায়ে যে 

সকল বিন্দু, রেখা, কোণ ও ক্ষেত্রের উল্লেখ আছে তাহা এক সমতল স্থিত | 


১৯ জ্যামিতি ! [ ১ম অঃ 


১। অম্পাতী জুল্লেখ। | 
উপপাদ্য প্রতর্তিতজা-১। 

স্মছি এক্ক আজুল্লেখাজ্র ন্োন্ন এন হিস্কুতে 
দুই বিপক্লীত ছিন্ক হইত দুটি জুলেখা আসিস্ব। 
স্িনিত হস্ত এব তাহাল্লা এক এজু খাম 
হানে? তাহা! হইতল তাহাল্া নন । জেখান্ল সহিত 
স্বেছুডি সঙ্সিহিত কো উতপক্স কলে কেই 
ক্ষোণ ব্বন্সেন্ল সন্নস্ডি দুই ন্নক্ষোণেন্ল সন্মান । 





১ম চিত্র ২য় চিত্র । 
মনে কর খঃ রে: ওক, ওথ 
খ রেঃ গঘ'র বিপরীত দিক হইতে আসিয়া ও বিন্দুতে মিলিত হইয়াছে, 
এবং একই খঃ বেঃ তে আছে । 
তাহা হইলে 4 কওগ এবং £ গওখ একত্র - ২ সমকোণ। 
যদি £-কওগ .--£গওখ (যথা ১ম চিত্রে) 
তাহা হইলে তাহাবা প্রত্যেকেই একটি সমকোণ (১৭ পরিভাষ! ), 
£কওগ + £গওখ. ২সম £। 
বদি £কওগ এবং -গওথ সমান না হয় ( বথা ২য় চিত্রে) 
ননে কৰ ওঙ-.কখ। 
তাহা হইলে /£কওগ + “গওখ- -কঙগ+ -গওঙ+ -৬ওখ, 
এবং £কওঙ + £ডওথ.- £ কওগ+ -গওঙ+ £৬ওখ, 
“ ৫কগওগ + £গওথন- -কওঙ+ 2৩৩৭ ০ শ্বতঃসিদ্ধ) 
স্২লম £। 


২য় পরিঃ] উপপাদ্য প্রতিজ্ঞা ৷ ১৩ 


অঅন্যন্ান্ন (১)। উপরের প্রতিজ্ঞা হইতে স্পষ্ট দেখা বাইতেছে, 
দুইটি সম্পাতী খজুরেখাতে ঘষে চারিটি কোণ হয় তাহারা একত্র চারিটি 
সমকোণেব সমান । 

অন্যুষ্নীন্ন ২)। অনেকগুলি খন্ভুরেখা একবিন্দুতে সংলগ্ন হইলে 
তাহাদ্দের মধ্যে পর পব থে কোণগুলি থাকে তাহাদের সমষ্টি চাবি 
সমকোণের সমান । 

টিপ্রনী। কও গ এবং গ ও থ কোণহয়কে পবম্পরের স্ল্লিপুস্ন্ক 


বলে। 


১৪ জ্যামিতি? [১ম অঃ 
উদপপপাছ? প্রভিততী-_ ছু । 


আছি এক ্াজুন্লেখাক্ছ তান এক্ন্িল্কুতে 
ছুই ্িপল্সলীত ছিন্কে হইতে দুটি 
আস্িম্্র। শ্মিলিতভ হন্, এন হ্বযল্সেখান্স অহিত 
তাহাল্লা ন্মে ছুটি সন্স্িহিত ক্চোশ উত্ঞপন্জ তে 
তেই ক্ষোণন্বস্ত্েক্স ২ম্ন্ডি ছুই ২ম্নক্ষোণেক 
সম্মান হস্ত তাহ? হইতল ভ্ী দুইটি জুলেখা এক 
অঁজুলেখাস্্র থান্িনে । 





মনে কর খঃ রেঃ ওক, ওথ খঃ বেঃ ওগ/র বিপরীত তই দিক হইতে 
আসিয়৷ ও তে মিলিয়াছে, 
এবং 4 কঙওগ+ £গওথ ৮ ২ সম £। 
তাহা হইলে ওক এবং ওথ একই খঃ রে: । 
কারণ, যদি তাহা না হয়, 
মনে কর কও বদ্ধিত করিলে খঃ রেকঃ ওঘ হয়। 
তাহা হইলে £ কওগ+ £গওঘ _.২ সম £ (পপাস্থ প্রতিজ্ঞা ১)। 
কিন্ত £ কওগ+ £গঙওখ ২ সম £ ( কলনাহ্থসাবে )। 
** এই সমান সমষ্টিঘয় হইতে / কৃওগ বাদ দিলে, 
৫কওঘ_ £কঙওথ (ব্বতঃসিন্ধ ৩), 
অর্থাৎ ক্ষুত্রতর , বৃহত্তল্প £ এর সমান, 
কিন্তু তাহা হইতে পারে না। 


অতএব ওঘ অবহীই ওধ”র সহিত মিলিত হইবে, 
অর্থাৎ ওক এবং ওথ অবশ্তই একই খঃ রেঃ হইবে। 


২য় পরিঃ] উপপাগ্ঠ প্রতিজ্ঞা । ১৫ 


টিপ্লনী (১)।" এই প্রতিজ্ঞা ও ইহার পূর্ববর্তী প্রতিজ্ঞা পরস্পরের পরিবৃত্ত বা বিলোম। 
কারণ, একের কল্পিত তত্ব বা হেতু (রেখাদ্বয় একই খু রেখায় থাক! ) অপরের অনুমিত 

তত্ববা সিদ্ধান্ত, এবং একের অনুমিত তত্ব বা সিদ্ধান্ত (কোণন্বদ্নের সমঠ্ি ঢুই সমকোশের 

সমান হওয়া) অপরের কল্পিত তদ্ব বা হেতু । 
(২)। যে কোন বিশ্দদ্বয় এক খজুবেখা দ্বাৰা! সংযুক্ত হইতে, অর্থাৎ এক ধজুরেধায় 

থাকিতে, পারে। 

৭ কিন্তু যেকোন বিন্দত্রয় এক খজুরেথাতে থাকিতে পাবে নাও পারে । উপরের 

ক, ও, এবং খু একপে দংস্থিত যে মধ্যবিদ্দু ও দির যে কোন ঝজুরেখ। ওগ টানিবে, 


কওগ+ £ গওথস্” ২ সম ৫, 
এবং সেই জন্যই কু,ও, এবং খঁ, একই খ্জুরেখার আছে । 

বদি তিন বা! ততোধিক বিন্দু একই খজুরেথায় থাকে, তাহাদিগকে এন্কক্লেখাক্ছ 
বিন্দু বলা যায়। 

এক সমত্তলস্থিত যে কোন ঝজুরেথাদ্বয় সম্ীস্তর ন|। হইলে অবশ্ঠই একবিন্দুতে মিলিত 
হুইবে। কিন্ত যে কোন খজুরেথাত্রয় এক বিন্দুতে মিলিতে পারে নাও পারে। 

যদি তিন বা ততোধিক খজজুরেখ! একই বিন্দুতে মিলে তাহাদিগকে এন্ছিল্দু- 
সুশ্রী রেখা বলা যায় । 


১৬ জ্যামিতি! [১ম অঃ 
উপ্পপাচ্তি প্রশ্িতভা- ৩। 


জ্ৰছি ছুই 1 ব্স্পন্লন্বে চ্ছেদ্‌ চলে? 
হা! হইলে হিপ্পজ্লীত ক্কোণিত্হক্ পক্ষস্পল ঙ্মান্ন 
হইলে । 





মনে কর খঃ রেঃ কওখ এবং গওঘ 

ও তে পরম্পরকে ছেদ করিতেছে। 
তাহা হইলে £ কওগ _ £ খওঘ, « কওঘ _ « খওগ। 
কারণ, £ কওগ+ £ গওথ - ২ সম £ (উঃ প্রঃ ১), 
এবং ০ খওঘ + 4 গওথ _ ২ সম £ ক্র), 
৮, «- কঙওগ + £ গওখ _ £ খওঘ + “ গওখ। 
এবং এই সমান সমষ্টিত্বয় হইতে / গওথ বাদ দিলে, 

£ কওগ -, - খওঘ। 

প্রন্ধপে দেখা যাইবে £ কগঘ ন £ খওগ। 


২য় পরিঃ] উপপাগ্ভ প্রতিজ্ঞা । ১৭ 


উপ্পঙ্পাদ্ত প্রতি তা” 
স্বছি এন্টি জুলেখা? দুইটি আম্পাতী জু. 
ল্েম্খাল্ ভপল্স পত্তিভ্ হজ্জ, তাহা হইলে এক্কাজ্তল্ 
ক্কোমন্ক্স অজ্নম্মান্প হইন্বে” এন ম্মেলিক্কে 
স্ম্পাতী ল্লেখাদ্বন্্র ম্মিলিত হইন্সাচ্ছে 
ছিক্কেলস ক্চো অগপক্ষ ছিক্কেল্স ন্োো্ অন্পেক্ষা। 
ছেতাউ হইতেল । 





মনে কর খঃ রেঃ গঙ 
সম্পাতী খঃ রেঃ ওক এবং ওখ”ব উপর পতিত হইয়াছে। 
তাহা হইলে 4 ওঘঙ € £ ঘঙখ, এবং « ওঙঘ € £ ওঘক॥ 
মনে কর ঘঙ কে জর বিন্দুতে সমদ্বিখণ্ড করা হইয়াছে, 
এৰং জন্‌. ওজ করিয়৷ টান! হইয়াছে, 
আর নুঙ যোগ করা হুইয়াছে। 
2 জঙনু কে উল্টাইয়! এ জঘও”র উপরে এরূপে রাখ যে, 
একের জী বিন্দু অপরের জ বিন্দুর উপর পড়ে, 
এবং একের বাহু জীঙ অপরের বাহু জঘ্ঘ”র উপর পড়ে, 
তাহ! হইলে বিন্দু ঙ বিন্দু ঘ”র উপর পড়িবে» 
কারণ জঙ .জঘ। 
এবং খঃ রেঃ জঙ খঃ রেঃ জীত্ঘ'র উপর পড়াতে, 
খঃ রেঃ ভীন্ খঃ রেঃ জর উপর পড়িবে 
কারণ £ঙজছ - £ ঘজঙ, (উঃ প্রঃ ৩)। 
২ 


১৮ জ্যাষিতি। * [১ম অঃ 


এবং বিস্দু হু বিন্দু ওর উপর পড়িবে, 

কারণ জন - জও। 

আর ও এবং হু বিন্দুদ্য় ঘ এবং ওর উপর পাতে, 

খঃ রে উহ খঃ রেঃ ঘৰ উপব পড়িবে (স্বতঃসিদ্ধ ১০ )। 
অতএব £ জঙছহ £ জঘও”র সহিত মিলিবে। 

রঃ / জঘও _ £ জঙহ (শ্বতঃসিদ্ধ ৯)। 
কিন্ত £ জঙহু € £ ঘঙখ, 

টি £ জঘও অর্থাৎ £ ওঘড € £ ঘঙখ। 
সেইব্ধপে দেখা যাইবে 4 ভঙঘ € £ ৬ঘক। 


২য় পরিঃ] উপপাদ্য প্রতিজ্ঞ । ১৯ 
| আম্মাম্ভক্ল জুলেখা | 
উপপাদ্য প্রতিতন্তা-0 1 


১। স্মছি এন্টি জুলেখা! অগল্প দুইটি 
সশ্থজুল্রেকখীজ উপল পতিত হম্” এবহ এক্ান্ডল্ল 
ক্ষোণহ্হস্্র ন্মান্ন হস্ত” তাহা হইলেন ভরে ছুইডি 
লেখা সম্মাস্তক্প হইত্ে। 


»। পল্লিক্বতুক্রত্মেগ ন্নছি এন্টি জুলেখা 
দুইটি অম্লাম্ডল্ল এজুল্লেম্খান্স উদ্পল্প পতিত হস্স? 
তাহা হইলে এক্াম্তন্প কোন্া্বন্স সন্পান্ন হইনেব। 





১। মনে কর খঃরেঃ কথ খঃ রেঃ ঙচ ও জন্'র উপর পতিত, 
এবং £ উগঘ - £ গথঘহ। 
তাহা হইলে উচ ॥ জহ্‌। 
কারণ, যদি না হয়, মনে কর উচ এব* জন্‌, ঝ তে মিলিত। 
তাহা হইলে £ গঘহ € « উগঘ (উঃ প্রঃ ৪), 
কিন্তু তাহা অসম্ভব, 
কারণ £ গত - £ উগঘ ( কল্পনান্থপারে )। 
অতএব ঙচ এবং জন, ঝ তে মিলিত হইতে পারে ন!। 
এ্ররূপে দেখা যাইবে তাহার। বিপরীত দিকেও 
মিলিত হুইতে পারে না। 
অতএব তাহার! সমাস্তর | 


২ জ্যামিতি । [ ১ম অঃ 


২। মনে কর, 4 খঘন্ _ 4 খগচ, 
অথবা! « থগচ + 4কঘনু স্হসম 21 
তাহ! হইলে ঙচ ॥জহু। 
কারণ, "" এখগচ -এখঘহু -4জঘগ (উঃ প্রঃ ৩১, 
৪ ঙচ ॥ তু (উঃ প্রঃ ৫)। 
আবার, "" /খগচ +4কঘন্ছু - ২ সম £ 
- 4কঘজ+ 4 কঘহু উঃ প্রঃ ১), 
”* উভয় দিক হইতে 4কৃঘহু বাদ দিলে, 
4 খগচ » একঘজ, 
এবং ৮ উঙচ ॥জহ (উ: প্রঃ ৫)। 
টিপ্লনী। একটি খু রেখ! অপর ছুইটির উপর পতিত হইলে, যদি সেই ছুইটি সমাস্তর 
হয়, ভাহা হইলে, 
€১) একাস্তর কৌণ গুলি সমান হইবে , 
(২) বাহিরের কোণ অস্তরের কোণ সমান হইবে, এবং 
(৩) অন্তরের কোণদ্বয় পরস্পরের পরিপূরক হইবে। 
আবার পরিবৃত্তক্রসে, যদি উপরের লিখিত তিনটি কথার কোন একটি সত্য হয়, 
তাহা হইলে রেখা হয় সমাস্তর হইবে। 
প্রথম ত্ুত্বটি শ্বাধীন ভাবে সপ্রমাণ কর! হইরাছে, এবং অপর ছুইটি প্রথমটির সাহায্যে 
প্রতিপন্ন কর! হইস্কাছে । 
মনে রাখিতে হইবে যে, বাহিরের কোণ ছুই যুগ্ম, অর্থাৎ চারিটি, ও অন্তরের কোণও 
দুই যুগ্ম, এবং প্রচ্ঠেক যুগের কোণ্ঘয় পরস্পরের পরিপূরক । আর অস্তরের কোণ চতুষ্টয়কে 
এএকাস্তর করিয্না লইলে একাস্তর কোণও ছই যুগ্ম। 


২য় পরিঃ ] উপপাগ্ভ প্রতিজ্ঞ! । ২৩ 
উপপপাদ্য প্রতিতভা ৭। 


বলি দুই জুলেখা প্রত্যেকটি একই জু 
স্লেখা সমাস্তব্প হস্ত ভাহ। হইলে ভাহাক্সা 
পল্পস্পল্লেল সমাম্তল্ হইবে । 





মনে কর ধঃ রেঃ কখ ও গৃঘ উভয়ই ॥ উচ। 

তাহা হইলে কখ ॥ গঘ। 

কাবণ, মনে কর একটি খঃ রেঃ জহুবাঞট তঁ তিন খঃ রে£ ৰ উপর 
পতিত। 


তাহা হইলে, ** কথ ॥ ৬৮, 
 £ কহট- £জঞ্চ (উঃ প্রঃ ৫)। 
আবার, * গঘ ॥ ৩৮, 
” /£জঝঘন -জঞচ (উঃ প্রঃ ৬)। 
অতএব £ কহুট- £জঝঘ হ্বেতঃসিদ্ধ ১, 
এবং ০ কখ ॥ গথঘ (উঃ প্রঃ ৫)। 
অন্মুমান । যদি ছটি সম্পাতী খুরেখা অপর ছুটি সম্পাতী 
খভুরেখার সহিত সমান্তর হয়, তাহা হইলে প্রথমোক্ত রেখার অন্তর্গত 
কোণ দ্বিতীয়োক্ত রেখাঘয়েব অন্তর্গত কোণের সমান হইবে। 


[ ১ম অঃ 





উপরের চিত্রে স্পষ্ট দেখা যাইতেছে, 
£গম্খগ ও কগর অন্তর্গত £ 
» এগতেঃ প্রঃ ৬)। 


২য় পরিঃ ] উপপাস্ভ প্রতিজ্ঞা । ২৫ 


৩। ভ্রিভজেক্স ন্বেগোশেল ও ল্রাহ্ছল্ল পল্ুস্পল্ 
শঙ্বহদ | 


উপশ্ান্য প্রত্িতন্ত। ৮। 
স্বচ্ছি তিনটি স্মজুলেস্াল পল্সস্পল্ জ্ছে্ে 


একটি জিব্েশ হন্স” তাহা হইলে অভ্ভল্রেক 
্কোলত্রল্ম একত্র দুই সম্মন্কোেশেক্স অঙ্মান্ন হইন্বে। 





মনে কর তিনটি খঃ রে: কখ, খগ, গক'র ছেদে এ কখপ 
হইয়াছে। তাহা হইলে, “গকখ+ একখগ+ খগক-২ সম এ। 


খগকে ঘ পধ্যস্ত বদ্ধিত কর, এবং মনে কব গঙও ॥কথ টানা 
হইক়াছে। 


তাছা হইলে, " গ্রঙ ॥ কখ, 


“4 গকথ - একগঙ উঃ প্রঃ ৫) 
এবং 4 কখগ 4ঙগঘ ডে: প্রঃ ৬)। 
“ এগকখ+ 4কখগ+ “খগক- একগঙ+ এঙগঘ+ « খগক 
-একগঘ+ এখগক 


২ সম উঃ প্রঃ ১)। 
অন্যুক্মান্ন 3)1 ত্রিকোণের কোন ছুই কোণ একত্রে ছুই 
সমকোণের নুন। 
টিগনী ট)1 ত্রিকোণের একাটি কৌণ যদি স্কুল কৌণ হয়, তবে অপর দুইটি কোণই 
কুঙ্গ কোণ হইবে। 


২৬ জ্যামিতি । [ ১ম অঃ 


অন্পুক্ধীনন ২)। ত্রিকোণেব কোন এক বাহু বর্ধিত কবিলে, 
বাহিরের কোণ অন্তরের দূরস্থ কোণঘ্য়ের সম্টিব সমান, এবং তাহাদের যে 
কোন একটি অপেক্ষা বড় হইবে। 

অসন্নুক্মান্ন €৩)। যে কোন খুবৈখিক ক্ষেত্রের সমস্ত অস্তবস্থ 
কোণের সমষ্টি চারিটি সমকোণেব সহিত যোগ কবিলে, যোগফল ক্ষেত্রের 
বাহুর দ্বিগুণ সংখ্যক সমকোণেব সমান হইবে । 





মনে কর একটি ন সংখ্যক বাহুবিশিষ্ট খজুবৈথিক ক্ষেত্র লওয়৷ গেল। 
তাহা হইলে তাহার সমস্ত অস্তরস্থ কোণ+8 সম £-₹২ ন সম 4। 

ক্ষেত্রেব মধ্যে যে কোন বিন্দু ও লইয়! তাহা ক্ষেত্রেব প্রত্যেক কোঁণেব 
সহিত যোগ কর। 

তাহা হইলে ক্ষেত্রটি ন সংখ্যক ব্রিভূজে বিভক্ত হুইবে, এবং এ 


ন ৪ এর £ সমুহ _-ন*২ সম £। 
কিন্ত এন 4 এব £ সমূহ সক্ষেত্রেব সমস্ত অন্তবস্থ 4 
+ স্থিত সমস্ত এ | 
এবং ও স্থিত সমস্ত £ »5৪ সম 4 (উঃ প্রঃ ১, অন্তমান ২)। 


-* ক্ষেত্রের সমস্ত অস্তরস্থ / +৪ সম/--ন% ২ সম ৫1 

অঅন্নুত্মান্ন 9)। যদি কোন খন্ুরৈখিক ক্ষেত্রের সকল অন্তরস্থ 
কোগই দুই সমকোণের ন্যুন হয়, এবং তাহার বাহুগুলি বথাক্রমে একদিকে 
বন্ধিত করা থায়, তাহা হইলে যে বাহিরের কোণগুলি উৎপন্ন হইল, তাহাদের 
সমষ্টি চারি সসকোণের সমান হইবে। 

মনে কর ক্ষেত্রটির ন সংখ্যক বাহু আছে। তাহা হইলে, 

সমস্ত অস্তরস্থ £ +সমস্ত বাহিরের £ -ন১৯২ সম 4 
কিন্তু মত্ত অন্তরস্থ ৫ 45 সঙ্দ ৫ ম্পন১২ সম £। 

»১ সমস্ত বাহিরের £ স্ম৪ সম | 


য পরিঃ ] উপপাদ্য প্রতিজ্ঞা ৷ ২৭ 


টিপ্ননী হে)। উপপান্ প্রতিজ্ঞ ৮ ও ৬ হইঠে দেখা যায় যে, যদি একটা গ্ুজুরেখা 
অপর ছুইটি শুজুরেখার উপর পতিত হয়, তাহা হইলে তাহার কোন একদিকের অস্তরস্থ 
কোশছয়ের সমষ্টি ছুই সমকোণের সমান, নুন, বা অধিক, হইবে, বদি সেই রেখাদ্বর সমাস্তর, 
অথবা সেই দিকে মিলনমূখী, বা বিস্তারমুখী, হয়, এবং সেই নু[্ততা বা আধিক্যের পরিমাপ 
উক্ত রেখাছয়ের অন্তর্গত কোণের সহি হ সমান হইবে। যদি সমাস্তর রেখাদ্বয্ের অন্তর্গত কোণ 
শুম্ক মনে কর! যায়, তাহা হইলে এ কথাগুলি সঙ্ছেপে এইরূপে বল! যাইতে পাবে--যদি 
এক খন্জুরেখ। অপর খজুরোদ্বয়ের উপৰ পতিত হর, তাহ। হইলে তাহার একদিকেব অন্তরস্থ 
€কোখন্বয়েব সমাস্ট ও ছুই সমকোণের প্রভেদ সেই রেখাদ্বয়ের অন্তর্গত কৌণের সহিত সমান। 

অন্নুহ্মীন্ন ৫) । উপরেব ৩য় অন্ুমানেব সাহায্যে, বাহ সমানকোনী 

যে কোন খজুরৈথিক ক্ষেত্রের কোণেব পরিমাণ নিরূপণ করিতে পাব! যায় । 


মনে কব ক্ষেত্রেব বাহুব গংখ্য!-ন, তাহা হইলে, 


তাহাব অন্তরস্থ « -্ »*২েন- ৪)সম এ 


-(২- ন)সম £ 
স্উসম 4 যদি ন-৩, 
অথবা -১সম৫, যদি ন-৪, 
অথবা সম ৫, যদি ন-৫, 
অথবা » সম 4, যদি ন--৬, 
অথবা -০*ন্সম ৫ » যদি ন-৭, 
অথবা _ই$সম 4, যদি নস.” 
ইত্যাদি, ইত্যাদি। 


ইহা হইতে দেখা যাইতেছে, 
যে কোন বিন্দুর চারিদিকেব £ সমূহ ৪সম এ » 
স্মবাহ ত্রিভুজ (সংখ্যায় ৬টি), 
সম চতুভূ'জি € / ৪টি), 
সমবানু সমানকোণী যড় ভু € ওটি), 
ইহারাই কেবল মাত্র সমবাহু সমানকোণী ক্ষেত্র 
বদ্দারা বিন্দুর চতুর্দিকের স্থানসমন্ত পূর্ণ হইতে পারে । 


২৮ জ্যামিতি । [ ১ম অঃ 


কারণ ৫ বাহু বিশিষ্ট ক্ষেত্রের ৩টিতে স্থান পূর্ণ হইবে না, এবং 
৪ টিতে স্থানের অতিরিক্ত হইবে, 
জার ৭ বা ততোধিক ২ টিতে স্থান পূর্ণ হইৰে না, এবং 
৩ টিতে স্থানের অতিরিক্ত ভইবে। 
টিপ্পনী ত)। মধুযক্ষিকার! মধুচক্রের ঘরগুলি সমবাহু সমানকোনী বটকোণ আকারে 
নির্মীথ করে, তৃতরাং প্রত্যেক সংযোগ স্থলের চতুঙ্দিকে তিনটি করিয়। ঘর সমস্ত স্থান পূর্ণ করে, 
কোন স্থান,বৃখা পড়িয়া থাকে না। এবং তাহাদের প্রারগোল আকারের ডিন্ব রাখবার পক্ষে 
বটকোণ ঘরই ত্রিকোণ বা চতুক্ষোণ ঘর অশেক্ষ। অধিক সুবিধাজনক, কারণ তাহাতে অধিক 
স্থান বৃখ। পড়িয়া! থাকে না। 
ত্র মধুমক্ষিকার চক্ররচনানৈপুণ্য কি চমৎকার । 
অগ্তম্ম উপপাদ্য প্রতিত্ভান্র আল্স এন্টি প্রহ্মাণ 
এক্ষণে দেওয়া যাইবে। 
এই প্রমাণ অধ্যাপক প্রেফেয়াব দিয়াছেন । 





মনে কর কথখখগ একটি /১। 

গক, কথ, ও খগ কে ক্রমান্বয়ে ঘ,ঙ,চ পধ্যস্ত বন্ধিত কব। 

ককে কেন্দ্র করিয়া কঘ কে/ঘকখ পরিষাণে ভ্যুল্লা ও, 
তাহ! হইলে কঘ, কর্খ'র সহিত মিলিবে। 

তদনস্তর কম কে কর উপর ্াভিনতত কর 
যতক্ষণ না ক বিন্দু খর উপর পড়ে। 

ভাছার পর খু কে কেন্জ করিয় কঘ কে ওখগ পরিমাণে সযুলা ও, 
তাহ হইলে কঘ, খগ”র সহিত মিলিবে। 

তদনস্তর কঘ কে খগ/র উপর '্রেখতিলততত কর 
যতক্ষণ ন! ক বিন্দু গ*র উপর পড়ে। 


য পরি] উপপাগ্য প্রতিজ্ঞ! ৷ ২৯ 


তাহার পর গর কে কেন্ত্র করি কথ কেএচগক পরিষাণে চ্যুন্লা ও, 
তাহ! হইলে কঘ, গক'র সহিত মিলিবে। 
তদনস্তর কঘ কে গ্রক'র উপরে চ্গোল্িত্ত কর 
যতক্ষণ ন। ক বিন্দু পুনবাক্স ক*র উপরে পড়ে । 
তাহ হইলেই কঘ পুলল্লান্ম পুক্বর্দ্থাতন আস্িন্বে। 
অতএব দেখ! যাইতেছে, 
£ ঘকথ + 4 ওখগ + £ চগক পরিমাণ ঘরে, 
এবং কিঞ্চিৎ চ্গাজন্নে, 
কঘ পুনরার পূর্বস্থানে আসিয়াছে, 
এবং খজুবেথার উপর চালনে তাহার ঘূর্ণনের হ্বাসবৃদ্ধি হয় নাই । 
আর ইহাও স্পষ্ট দেখা যায় যে, 
কোন খঙ্গুরেখাকে ঘূর্ণন দ্বারা পূর্বস্থানে আনিতে হইলে, 
ঘুর্ণনের পরিমাণ ৪ সমকোণ হুইবে। 
£ ঘকখ+ 4 ঙখগ+ £চগক চিন 
এবং 4ঘ্বকখ+ 4ঙখগ+ এচগক 
+4গকখ+ 4 কথগ + “খগক-”৬ সম 41 
£গকখ+ «কখগ + 4 খগক ৮২ সম £। 


৩০ জ্যামিতি । [ ১ম অঃ 


ভদ্পপান্য প্রত্িতী-৯। 


১। মমি বেজান্ন ভ্রিভুজেল্প ছুই তাজ ক্ষমা 
হন্সঃ ভাহ। হইলে তাহাঙেল বিপক্পীভি বেগনদ্বস্্ 
স্পা হইন্বে। 


»। পল্পিন্বস্ত শ্রমে সঙ্গি কোন ভ্রিভজেল্প 
দুই কোপ সম্মান হল্সত তাহা। হইলে ভাহাছেন 
হিিপক্সীত আাক্ছহ্হব্য সম্মান হইবে । 





১। মনে কব 4 কথগ'র বাহুদ্র কথ, কগ সমান । 
তাহা হইলে 4 কগখ _ £ কখগ। 


মনে কর £ খকগ, খঃ রেঃ কত দ্বার। সমদ্বিথণ্ড হইয়াছে, 
এবং & কখগ খঃ রেঃ কঘ অনুসারে ভাজ কব ভইয়াছে। 
তাহা হইলে, "" 4 গকঘ - « খকঘ, 
”* কগ, ক্র উপর পড়িবে, 
এবং, "" কগ -_ কথ, .. গ, খ'ব উপর পডিবে। 
এবং, *" গওঘঘ, খওস্ঘ'র সহ মিলিত, 
. গৃত্ঘ, খন্ঘ'র উপর পড়িবে ( স্বতঃসিদ্ধ ১* )। 


স্থতরাং  £ কগঘ, £ কখঘণর সহিত মিলিত হইবে, 
এবং ** £ কগখ » £ কখগ শ্বেতঃসিদ্ধ ৯)। 
২। মনে কর 2 কখগ'র « কগখ - « কখগ, 
তাহা হইলে কথ -- কগ। 


২য় পরিঃ] উপপাদ্য প্রতিজ্ঞ! । ৩১ 


কাবণ তাহ! না হইলে কোন একটি বাহু ১ অপব বাছ। 
মনে কব কগ ৮ কথ, 
এবং ক - কখ। 
* তাহা হইলে এই প্রতিজ্ঞার পুর্বভাঁগ অন্থুস[বে, 
4 কড়খ -. 4 কখড। 


কিন্ত 4 কঙখ ৯ 4 কগখ ভেঃ প্রঃ ৮, অনুমান ২), 
তু £ কখও ১ কগখ । 

এবং," 4 কখগ ৮ কখ€, 
রা 4 কখগ ১৯ £ কগখ। 


কিন্তু তাহ! অসম্ভব, কাবণ তাহা কল্পনার বিপবীত | 
অতএব, কখ ও কৃগ অসমান নহে, অর্থাৎ তাহার! সমান । 

অআঅন্নুষ্মান্ন । ইহা ভইতে দেখা যাইতেছে, প্রত্যেক সমবাহ ত্রিভঙ্ত 
অবশ্তই সমানকোণী হইবে। 


২ জ্যামিতি। [ ১ম অঃ 


উদ্পক্পাদ্য প্রর্তিতভা--১০। 


১। স্বছি কোন ভ্রিজজেল্ল এক াজ্ছ আল্ল 
এক্চডি ব্বাজ্ঞ অপেক্ষা হ্বহক্ভল্ হত” তকে প্রথম্ম 
শ্বাহ্ছন্র বিপলীতি কোন দ্বিতীস্্র বান্ছক্র বিপল্লীত 
কোণ অপেক্ষ। হৃহন্ডল্প হইন্বে। 

»। পাল্পিন্বভুত্রুত্ে” স্বচ্গি কোন ভ্রিভুজেল্প্ 
এন ক্োোণ আল একটি ক্োঁপি অপ্পেক্ষা ব্রহশ্ডল্ 
হন্জ্” ভন্বে প্রর্থম ০্গেশেল্স হিপন্লীতি বাজ্ছ দ্বিতীন্ত 
ক্োপেল্স ব্রিপন্ীন্ত বাহ্ছ অপেক্ষ। ব্হতুল্ল হইব্ে। 





১। মনে কর & কখগ"র বাহু কখ » বাহু কগ। 
তাহা হইলে 4 কগখ ৮ 4 কখগ। 
মনে কর কঘ » কগ, এবং গর ওঘ যোগ কর। 
তাহা হইলে / কগঘ -. « কঘগ (উঃ প্রঃ »৯)। 
কিন্তু £ কগখ ১৮ £ কগঘ, 
4 কগখ » £ কঘগ। 
আবার 4 কঘগ ১৯ 4 কখগ (উঃ প্রঃ ৮ অঃ ২), 
4 কগখ ৯ £ কখগ । 
২। মনেকর /একগথ ১৯ 4 কখগ। 
তাহাহছইলে কথ * কগ। 
কারণ তাহা না হইলে কখ -" কগ অথবা € কগ। 


২য় পরিঃ ] উপপাগ্ভ প্রতিজ্ঞ! । ৩৩ 


কিন্ত কখ -- কৃগ হইতে পারে না, 
কারণ তাহা হইলে £ কগখ -- 4 কখগ হইত, 
এবং কথ এ কগ হইতে পারে না, 
কাবণ তাহা হইলে 4 কগ্খ € £ কখগ হইত। 
* কখ * কগ। 
অ্মম্তুমান । একটি বিন্দু হইতে একটি খঙ্জুবেখার উপর ফত 
খজুবেখ। টানা যাইতে পাবে তন্মধ্যে লম্বই ক্ষুদ্রতম । 
কাবণ, যদি গ্‌ হইতে ক'ব উপব গত এবং 
গঙ অন্ত খঃ রেঃ টান! হয় 


তাহ! হইলে, 


£ গঘঙ -5 সম 4 এবং ”* ১৮ £ গ্ৃউত্ঘ (উঃ প্রঃ ৮, অন্থঃ১), 
** গৃঙ ৯৮ গঘ। 
টিপ্পনী। নবম ও দশম উপপা্ঘয প্রতিজ্ঞার কথ। একত্র সংক্ষেপে এই-_ 
ত্রিভুজের এক বাহু আব এক বাহুর বড, ৰা সমান, ব! ছোট হইলে, তদবিপরীত কোঁপ 
অপব বাহুব বিপবীত কোণেব বড়, ব! সমান, ব! ছোট হইবে। এবং পরিবৃত্তক্রমে, ত্রিভুজের 
এক ?কাণ আর এক কোণের বড, বা সমান, বা ছোট হইলে, তাহার বিপরীত বাহ অপর 
কোণের বিপবীত বাহুর বড, ব! সমীন, বা! ছোট হুইবে। 





৩৪ জ্যামিতি । [ ১ম অঃ 


উপ্পপাদ্য প্রতিত1--১১। 


ভ্রিভুজেল্প হে কোন বাক্ছদ্বস্তেল্প সম্মন্টি 
সতীম্্ াহ্ছ অপেক্ষা বড় । 





মনে কব কৃখগ একটি ১, এবং কথ, কগ তাহার হুষ্ট বাহু। 
তাহাহইলে কখ + কগ” খগ। 

খক কে "ঘ পথ্যন্ত বঞ্ধিত কর এবং মনে কব কঘ - কগ। 
তাহা! হইলে, "* কঘ-কগ, .. £কগথ- 4 কঘগ উঃ প্রঃ৯)। 
কিন্ত £ খগঘ * 4কগঘ, .-. 4খগঘ+ “কঘগ অর্থাৎ / খঘগ, 

এবং ৮. খঘ অর্থ কখ+ কঘ ১ খগ (উঃপ্রঃ ১০)। 

কিন্ত কঘ - কগ, 

৮ কখ+ কগ »* খগ। 

অনন্যুহ্নান্ন । বে কোন ছুই বিন্দুর মধ্যে খভুরেখা যোজকই 
অন্ত প্রকার যোজক অপেক্ষা ন্যুনতম । 

ইহা স্পষ্ট প্রতীয়মান । প্রমাণের অপেক্ষ! থাকিলে তাহা এইরূপে দশিত 
হইতে পাঁরে। 





মনে কর ক, খ ছই বিন্দু, 
এবং খন রেখ! কথ, ও কুটিলরেখ! কগঘখ বা ক “ঘ'থ 
বিন্ুহ্বরের যোজক । 


২য পরিং ] উপপাদ্য প্রতিজ্ঞা । ৩৫ 


তাহা হইলে কগ+গঘ ১ কঘ, এবং কঘ+'ঘখ * কখ, 
- কগ7+ গঘ +ঘখ » কখ। 
সেইরূপে কগ+গর্থ7+ঘখ ৯ কখ। 
এবং বাহিবেব গোল বেখা স্পষ্টই দেখা যাইতেছে, কুটিল বেখা৷ 
কগ “ঘগ অপেক্ষা বড। 


৩৬ জ্যামিতি! [১ম অঃ 
৪) ম্ব্ধাৎশ্শে সম্মান ভ্রিভুজ। 
উপপাদ্য প্রত্তিতভ্া-১.। 


সঙ্গি একটি ত্রিজ্ঞজেন্প দুই বাজ্ছ অপন্প একটি 
ত্রিস্ুজেন্স ুই ্বাক্ছল্্ সহিত ন্বখাত্রন্মে সন্মান হক্সঃ 
এন মই: সৈই বাচ্ছান্বস্েব্প আন্তর্গতভ হেগশব্বস্্ 
শম্মান হস্ত তাহ। হইলেন ৯৬০৬, ততীম্ 
বাক্ছস্মুগল রিনি হইনে” ভ্রিজ্ঞজন্বস্ম ম্মান্ন 
হাইতে? এক তাহাজেন্ল অহশ্পিষ্ভ ক্োশগুলি, 
অখাত ম্মে হবে কোণ সম্মান আম্মান বাল্ছল্স 
সম্মসু্দীন তাহাল্লা? পন্পস্পল্প সম্মান হইবে । 





মনে কর কথগ, ঘঙচ ছট ত্রিভুজ যাহাতে 
কথ - ঘঙ, কগ - ঘচ,ও এখকগ--এঙঘচ। 
তাহা হইলে খগ _ ঙচ, একখগ- ৯ ঘঙচ, 
4 কথগ » 4 ঘঙচ,একগখ-. £ ঘচঙ। 
কারণ, যদি ত্রিভুজ কথগ ত্রিভুজ ঘুঙচ”ব উপর এরপে স্থাপিত হয় যে, 
ক বিন্দু ঘ বিন্দুর উপর ও খঃ রে: কৃথ খ:ঃ বেঃ ঘঙ”র উপর পড়ে, 
তাহা ছইলে খ, ঙ+র উপর পড়িবে, ** কখ » ঘঙ, 
এবং কগ, 'ঘচর উপর পড়িবে, ”" £ খুকগ » £ ঙত্ঘচ, 
ও গ, চ'র উপর পড়িবে, "কগ »্ ঘচ। 


২য় পরিঃ ] উপপাদ্য প্রতিজ্ঞা । ৩৭ 


এবং খ ও গু, ঙ ও চর উপর পড়ায়, 

খঃ রেঃ খগ খঃ নে উচ”র উপর পড়িবে (স্বতঃসিদ্ধ ১০ ), 

সুতরাং খগ -ঙচ (স্বতঃসিদ্ধ ৯ )। 

এবং & কথখগ, & ঘঙচ"র উপর পড়িবে, 

সুতরাং  & কথগ - ৮ ঘঙচ। 
আর 4কথগ ও £ কগখ, যথাক্রমে এ ঘঙচও এ ঘচঙ”র উপর পড়িবে, 

সুতরাং 4 কথগ _ 4 ঘঙচ, 

ও 4 কগখ - £ ঘচড। 

টিপ্পনী ১। হই ক্ষেত্র সব্বাংশে সমান হইলে তাহাদিগকে নত ক্ষেত্র বলা বায়। 

২। “যে যে কোণ সমান সমান বাহুর সম্্থীন তাহারা, পরম্পর সমান হইৰে” এই কথার 
ভাৎপধ্য বিশেষ করিয়। বুঝা আবশ্যক । 

কথাগুলিব তাৎপধ্য এই যে, £ কখগ -. « ঘঙচ, 

এবং 4 কগখ - £ 'ঘচঙ, কিন্ত 4 কখগ, 4 ঘচঙ”ব 
সমান হইবাৰ কোন কাবণ নাই। 

৩। প্রমাণ করণ স্থলে বলা হইয়াছে 

“কগ, ঘচ”র উপর পড়িবে, "** £ খকগ - £ উঘচশ। 

এই কথার তাৎপর্ধ্য এই যে ছুটি সমান কোণের মধ্যে একট কোণের একবাহু যদি অপর 
কোণেব একবাহুর সহিত মিলিত হয়, ওুবে তাহাদের অপর বাহুদ্বয় অবশ্যই মিলিত হইৰে, 
কেন না, প্রথম কোণটি দ্বিতীয়টি অপেক্ষা বড না হইলে ভাহার অপর বাহু ৰাহিরে পড়িৰে না, 
এবং সেই কোণ ছোট ন! হইলে তাহার অপর বানু ভিতরে পড়িৰে ন।। 


৩৮ জ্যামিতি । [ ১য অঃ 
উদ্পপাদ্য প্রত্িতন্ত।-১৩। 


স্বচ্গি একটি ভ্রিভজেন্প চুুই ্রাজ্হ আল্ল একটি 
ভ্রিক্জেন্প দুই ব্াচ্ছল্ল সহিত ্বথাত্রতস্ে সম্মান 
হম্্র+ এনবহ ভাহাছেন্র তুতীস্্ বাহ্ছন্বন্সগ সম্মান 
হয” তাহা হইলে একেল্প প্রথমোক্ত বাহ্ছহ্বক্সেন্ 
অন্তর্গত কোণ অপাল্প ত্রিভুজেন্ল তৎসঙ্মান্ন 
বাচ্ছন্বস্ত্েল্ল অভ্ভর্গতভ ক্গেশেল সমান হইতে, 
এন ভ্রিভভজদ্বন্ত সর্বর্ধাৎস্শে লহ্মানন হইত্বে। 





মনে কর কখগ ও 'ঘঙচ ছই ত্রিভূজ যাহাতে 
কখ-ঘঙ, কগ-ঘচ, এবং খগ-ঙচ। 


তাহ হইলে 4একখগ- এউ'ঘচ, 
এবং & দ্বয় সর্ধাংশে সমান। 


কারণ, * কখগ যদি & ঘঙচ"ব উপর এরপে স্থাপিত হয় যে, 
খ, ওর উপর ও খগ্, ঙচ”র উপর পড়ে, 

কিন্ত ১ কখগ, & 'ঘঙচ”র বিপরীত দিকে পডে, 

তাহ! হইলে গর, চর উপব পড়িবে, "" খগ--ঙচ। 

মনে কর কথ ও কগ, জঙ ও জচ এইরূপে পড়িল। 
স্ব, ও জ যোগ কর। 

তাহা হইলে ** ঘ্বঙউ-কথ-জঙ, 

4ঙজঘ-”4ঙঘজ (উঃ প্রঃ ৯)। 


২য় পরিঃ] উপপাগ্া প্রতিজ্ঞ! ৷ 


এবং 


সঘচ-কগ-্জচ, 
4 চজঘ-”এ চঘজ ভেঃপ্রঃ ৯)। 


হোগ করিলে 4 ড'ঘচ-ন 4 উজচ- 4 খকগ। 


এবং 


১ কখগ ও ১ ঘঙচ সর্ধাংশে সমান ভেংপ্রঃ ১২)$ 


৩৯ 


৪০ জ্যামিতি । [ ১ম অঃ 
উপপাদ্য প্রতিতন্তা--১৪। 


স্অক্ি একটি ভ্রিভুজেল্প ছুই ক্ষোশ অপ্পল্প 
একটি ভ্রিভুজেল্প ছুই ক্ষোণেন্র সহিত অথাত্রন্মে 
সম্মান হস্ত” এবৎ এক্কেন্স অমান্ন সম্পান বেগে 
ক্স্িহিভ ব্বা সম্মুখীন একটি বাজ্ছ অপপল্লেন্প 
তত্র বাহ্ছল্ল সম্মান্ন হস্ত” তাহ। হইলে ভ্রিজ্রুজন্স্ 
ন্বধাহৎস্পণে সম্মান হইবে । 





মনে কর কৃথগ, ঘঙচ ছটি ত্রিভুজ যাহাতে 
4 কখগ - £ ঘডচ, ও 4 কগখ - 4 ঘচঙ, 
এবং খগ _ ঙচ৮, অথবখক -ঙঘ। 
তাহ! হইলে 4 কখগ ও & ঘঙচ সর্বাংশে সমান হইবে। 
প্রথমত, মনে কর খগ - ওচ। 
১ কখগ কে & ঘঙচ”ব উপৰ এরপে স্থাপিত কব যে, 
খ, ঙ”র উপর ও খগ, ঙচ"র উপর পড়ে, 
তাহ হইলে গ্র, চ'র উপর পড়িবে, "" খগ --উ চ। 
থক, ঘর উপর পড়িবে, ** এথ - 4 ৬, 
এবং গ্রক,চঘণর উপর পড়িবে, "* গু £ চ। 
আর ক, ঘ”র উপর পড়িবে, 
খক ও গক, ডঘ ও চঘ*র উপর পড়িয়াছে। 
কেন না, ক অন্তত্র পড়িলে, খক ও ঙষ্ঘ, এবং গক ও চঘ 
এই ছুই খজুরেথ৷ ধুগ্রলের অথবা তাহাদের কোন এক যুগ্মের, 
কেবল আংশিক মিলন হুইবে, কিন্তু তাহা হইতে পাবে না, ( ম্বতঃসিদ্ধ ১০ )। 


২য় পরিঃ] ' উপপাগ্ প্রতিজ্ঞ! ॥ ৪8১ 
অতএব « কথগ ও ০ ঘঙচ সম্পূর্ণরূপে মিলিত হুইবে, 
এবং .. & কখগ -- & ঘঙচ সর্বাংশে (্বতঃপিদ্ধ ৯)। 


ভ্ভিত্তীস্তঃ, মনে কর কথ _ ঘঙ। 
তাছা হইলে, "" 4 খ +4গ+ কন সমএ-4৬+ 4৮7 4ঘ, 


এবং 4 খ+4গ ল 4৬ +2চ৮, 
নে 4ক -এম্ব। 
এবং 4থ স্‌ /৬। 


স্থতবাং এবারও ত্রিভুজদ্বয়েব সমান বাহুদয় তাহাদের সমান সমান 
কোণের সন্নিহিত। এবং প্রধম বাবে যে ব্ূপে সপ্রমাণ হইয়াছে এবাবেও 
ঠিক সেইরূপে সপ্রমাণ হইবে, 2 কখগ ₹ & ঘঙচ সর্বাংশে। 


৪২. জ্যামিতি । [ ১ মঅঃ 
উপপাদ্য প্রত্তিতভী--১৫ । 


স্বচি একটি অ্রিজ্ঞজেন্স দুই লাহ্হ আল্প একটি 
ভ্রিভুজেন্স ছুই ব্বান্জল্র হিত্ত স্বথাত্র্গে সম্মান 
হন্স” এন্ব আ্াাহাছেন্ল এক ্বোড়া ভম্নান্ন লাজ 
ম্সুখীন ক্োোশন্বন্্র সম্মান হস্বঃ তাহা হইজেল 
আহালেল অপ্পল্ল সম্মান বাহুম্বুগতলব্ল সম্চঘুহ্ীন্ন 
ক্োণহ্স্্র সম্মান অথ! পল্লস্পল্রেন্ল পল্লিপুক্রজ্ত 
হইন্ছে । 





মনে কর কথখগ (বা কখগ”) ও ঘঙচ টি ত্রিভজ যাহাতে 
কখ _ ঘঙ, কগ বে কগ”)-ঘচ, এবং 4কখগ--4ঘঙচ। 
তাহা হইলে 4 কগথ বে! ক্গ থ), এ ঘচঙ'ব সমান বে! পবিপৃবক) হইবে। 
ঞ কখগকে এ 'ঘঙচ/র উপব এরপে স্থাপিত কর যে, 
খ, উ'র উপর পডে, ও খগ, ঙচ'র উপর পডে। 
ভাহা হইলে, খক, উ্ঘ'ব উপর পড়িবে, ** 4 খ- 2, 
এবং ক, ত্র উপব পড়িবে, "" থক  ঙঘ, 
এবং কগ, ঘচ'র উপব পড়িবে, 
অথবা, যঙ্গি কগ, কর্গ স্থানীয় হয়, তবে তাহা 'ঘচ এর স্থানে পড়িবে। 
প্রথমোক্ত স্থলে কগখ, £"ঘচঙ'র উপর পড়িবে, 
রঃ 4কগথ ল এ'ঘচঙ। 
দ্বিতীয়োক্ত স্থলে কথ, £ ঘচ ড/র স্থানে পড়িবে, 
তি 4“কগ খল স্ঘচঙ হইবে, 
অর্থাৎ £স্ঘচচ'র পরিপূরক হইবে। 


২য় পরিং] উপপাদ্য প্রতিজ্ঞা । ৪৩ 


কিন্ত / ঘচচ- 4 ঘচঙ, “" ঘচ- কর্গ-্ঘচ। 
-”  একগ খ, এ ঘচঙ+র পরিপূরক হইবে। 


টিপ্ননী। উপপাদ্য প্রতিগ্ঞ। ১২, ১৩, 3১৪, ও ১৫, ছুই ত্রিভুজের সঙ্গতি অর্থাৎ 
সর্ধ্বাংশে সমতা! সন্বন্ধীর । ছুই ত্রিভুজের সেরূপ সমত। নিক্পে।ক্ত ব্যতিরেকস্থল ভিন্ন সর্বত্রই 
থাকিবে, যদি এক ত্রিভুজের তিন কোণ ও ঠিন বাহু এই ছয়টি অবয়বের মধ্যে কোন তিনটি 
আগর ত্রিভুজের তদনুরূপ তিনাট অবয়বের মহিত ষখীক্রমে সমান হয়। 

যে সকল ভিন্ন ভিন্ন স্থল ঘট্টিতে পারে তাহ! নিয়ে বিবৃত করা! যাইতেছে । 

১(ক)। সমান অবয়বগুলি যদি ছু বাত ও তছ্ভয়ের সন্নিহিত কোণ হয় তাহা হইলে 
তরিভূজগ্বয় সর্বাংশে সমান হইবে । এই কথ! ১ উপপাদ্য প্রতিজ্ঞায় প্রদর্শিত । 

১ (খ)। সমান অবয়ব গুলি যদি দুই বাহু ও তন্মধ্যে এক বাহুর সন্নিহিত ও অপরের 
সম্মুখীন কোণ হর, তাহা হইলে তরিভুজদ্বর সবরবাংশে সমান, অথব! তাহাদেব অপর সমান বান 
ষুগলর সন্মুখীন কোণদ্বয় পবম্পরের পরিণূবক, হইবে । এই কথা! ১৫ উঃ প্রতিজ্ঞায় প্রদর্শিত । 

»। সমান অবয়বগুলি যদি ছুই কোণ ও এক অন্ুরূপস্থিত বাহু হয়, তাহ। হইলে ত্রিতুজদ্বর 
সব্বাংশে সমান হইবে । এই কথ ১৪ উঃ প্রতিজ্ঞাষ প্রদর্শিত । 

৩। র্দি সমান অবযবগুলি তিন বাহু হয়, ভাহ! হইলে ত্রিভুজদ্ধয সর্ধবাংশে সমান হইবে। 
এই কথা ১৩ উঃ প্রতিজ্ঞায় প্রদর্শিত | 

৪1 যদি সমান অবয়বগুলি তিন কোণ হয়, তাহ! হইলে 
ত্রিভুক্তপ্ধয় সান ন| হইতে পাবে। তাহ। পাস্বের চিত্রে স্পষ্ট প্রকাশ । 

খ,গ,, ও খ.গং, খগ'ৰ সমাস্তর, সতরাং 
৯ কথগ, « কখ,গ, ও &কখংগৎ তিনটি মধ্যে 
প্রত্যেকেরই কোণত্রয় অপর দুইটির কোণপ্রয়নের সহিত যথাক্রমে 
মান (উঃপ্রঃ ৬ ), কিন্ত ত্রিভুজগুলি সুমান নহে । 





8৪ জ্যামিতি । [ ১ম অঃ 
0 অসংনক্কত্ ভ্রিকুজন্বস্তেন্প একটি উচ্গাহন্রল । 
উপপাদ্য প্রতিতভ্ঞা--১৩৬। 


১। স্বঘটি একটি ভ্রিভজেন্ল ছুই ল্বাহ্ছ আল 
একটি ভ্রিভুজেল্প ছুই শ্রীজ্ঞল্ল সহিত বআথাত্রুহ্গে 
»মান্ন হস” ক্ষিস্ত সেই ০সই সম্মান বাজ্ছ সুগলেলেল 
অন্তপ্গতি ক্ষোপিন্বক্স হ্মাহম না হন তাহা হইলেন 
বে ভ্রিভভুজেল্ল সেই অন্তর্গত তোল ম্হজ্ডল্ল 
তাহান্র জ্তীন্ লাজ্ছ অপল্র ত্রিজ্াজেল্ল ততীন্ 
বাহ অপেক্ষা ব্ুহত্ুল্প হইন্বে। 

শু। পল্রিন্বত্ত শ্রুম্মেসম্বজি এক ত্রিভুজেল্প দুই 
ল্রান্ছু আব্প এক ভ্রিভুজেন্র ছুই ান্ছল্লপ সহিত 
ম্মান্ন হস্ত” কিন্ত ভ্রিভুজদ্বস্সেন্প জতীম্্র লাচ্ছ 
মুগ সম্মান নন হস্ত” তুাহ। হইছেল ০ম ভ্রিভ্জেল 
জতীম্্ বাহ ব্বহক্ভল্প” ভাহাল্ প্রথথম্মোক্ত াজ্ছ- 
ন্বস্ম্েল্র অন্তর্গত ব্চোশ অপন্দ ভ্রিজ্ুজে্র তঙন্তু 
ল্দপক্ছিত কোণ অপপোেক্ষ। হ্হত্ভল হইন্বে । 





১। মনে কর কথগ ও ঘঙচ হুটি এ বাহাতে কখ--ঘঙ, 


কগন্ঘচ, 
কিন্ত /এখকগ ৮ এ৬ঘচ। 
তাহা হইলে থগস্ডচ। 
মনে কর ঘঙ, ঘচ অপেক্ষা বড় নহে, 
এবং মনে কর 4“৬ঙঘজ- এখকগ, ঘজ-ঘচ-্কগ। 


২য় পরিঃ] উপশাছ্ প্রতিজ্ঞা । ৪৫ 


ঙজ যোগ কব, ও মনে কব ঙজ, ঘচকে হ'তে ছেদ করিতেছে । 
তাহা হইলে “" ঘঙ, ঘচ ব৷ ঘজ অপেক্ষা বড় নহে, 
4 ঘজঙ, 4 ঘঙজ অপেক্ষা বড় নহে (উঃ প্রঃ ১০)। 
কিন্ত /ঘহজ১ /'ঘঙজ (উঃ প্রঃ ৮, অনুঃ ২)। 
/ ঘহুজ ৮ এ ঘজউ অর্থাৎ 4 ঘজহ, এবং 
”* ঘজ বা ঘচসঘহ, 
অর্থাৎ ছু, চ”ব উর্ধে পড়িতেছে। 
এখন *** ঘজ--ঘচ, .. 4 ঘচজ-- 4 ঘজচ। 
আব /ঙচজ১ 4 ঘচজ বা £ ঘজচ, এবং ** ১৮ এ৬তচ, 
উজ উচ। 
আবাব, "* ঞকখগর ও ১ঘঙজতে, কখ -ঘঙ, কগ-ঘজ, 
এবং £থকগ- এঙঘজ, 
খগ- উজ ডেঃ প্রঃ ১২)। 
এবং খগ১ঙচ। 
২। যদি 4১ কখগ, ও ০ ঘরঙ্ডচ তে 
কখ-ঘঙ, কগ-ঘচ, কিন্ত খগ স্ঙচ, 
তাহা হইলে £খকগ” £৬ঘচ। 
কাবণ, তাহ! না হইলে, খকগ- ঝ২4উখঘচ। 
কিন্ত 4 খকগ - এড৬খঘচ নহে, 
-* তাহা হইলে খগ-ওচ হইত, বাহ! কল্পন! বিরুদ্ধ । 
এবং £খকগ €4 ঙঘচ নহে, 
** তাহা হইলে খগ€ঙচ হইত, যাহা কল্পনা বিরুদ্ধ। 
রর 4 খকগস এডঘচ। 
টিরনী। উপপাগ্ঠ প্রতিজ্ঞা ১২ ও ১৬ একত্র এই ভাবে প্রকাশ কর! যাইভে 
পারে যথা 
এক ত্রিভুজের ছুই বাহু যথাক্রমে অপর এক ত্রিভুজের ছুই বাহুর সমান হইলে, প্রথম 
ত্রিভুজের তৃতীয় বাহ দ্বিতীয় ত্রিভুজের তৃতীয় বাহুর বড, সমান, অথৰা! ছোট হইবে, যদি 
প্রথম ত্রিভুজের প্রথমৌক্ত বাহদ্বর়ের অন্বর্গত কোণ, খিতীয় ত্রিভুজের তৎসমান বাহন্বয়ের 
অন্তর্গত কোণের বড়, সমান, অথবা ছোট হয় । 


৪৬ জ্যামিতি। [১ম অঃ 
৬। সাহা । 


উপপান্য প্রত্িিতভা-১৭। 
সাহ্মণাম্তল্িকেল্প জিপল্ীত বাজ ও ক্ষোন্স 
হলম্মান5 এব প্রতিক কর্ণ ভাহাক্ষে হম্মান্ন 
ভ্িখও কলর । 





মনে কব কখগতঘ একটি ০০, এবং কগ ও খঘ তাহাব কর্ণ। 
তাহা হইলে, কখ-গঘ, কঘ-গখ. এখকঘ- 4 ঘগখ, 
4কখগ - 4 গথক, 
ঞকখঘ- ঞগঘখ,কখগ -ঞগঘক। 
কাবণ, "”" কখ ॥ গঘ, .. 4 কখখ- «এ গঘখ ডেঃ প্রঃ ৫), 
এবং *" কঘ ॥ গখ, -- 4কঘখ-£ গখঘ উঃ প্রঃ ৫)। 
* ঞএকথঘ ও & গঘখ তে 
4কখঘ- £গঘখ, 4 কঘখ- এ গখঘ, এবং খঘ উভয়ে আছে, 
সৃতরাং কথ-গঘ, কঘ-গখ, 4 খকঘ - 4 ঘগখ, 
এবং & কখঘ » ঞগঘখ উঃ প্রঃ ১৪)। 
ধররূপে দেখা যাইবে ঞকখগ - ঞগঘক। 
আবার, "" £কখঘ - 4 গঘখ, ও 4 গখঘ-. 4 কঘখ, 
»* যোগ করিলে £কখগ- £গঘক। 
অসন্নুক্মান্ন ১। ছুই সমান ও সমাস্তর খু রেখার সমান সমান 
“দিকের শেষ বিন্দুত্বয়ের যৌজক খু রেখাছয় সমান ও সমান্তব | 
উপরের চিত্রে মনে কর কথ এবং গঘ সমান এবং সমাস্তর | 
তাহা হইলে, কঘ এবং গখখও সমান এবং সমান্তর। 


২য় পরিঃ] উপপাদ্য প্রতিজ্ঞা ৷ ৪৭ 


কগ ঘোগ কর। তাহা হইলে ৪ কখগ ও «& গঘক তে, 
কখ __ 'ঘগ, কগ উভয়েই আছে, ও 4 খকগ- 4 ঘগক, 
» কঘ -. গখ, £ কগখ » £ গকৃঘ উঃ প্রঃ ১২)। 
এবং ** কঘ ॥ গখ (উঃ প্রঃ ৫)। 
অন্যুষ্মানন »। সামান্তরিকের একটি কোণ সমকোণ হইলে তাহাৰ 
সকল কোণই সমকোণ হইবে। 
কাঁবণ (উপবেব চিত্রে) 
4 খকঘ + £ কখগ _ ২ সম £ উঃ প্রঃ ৬), 
»* যদি: খকঘ ল ১ সমকোণ, 
তাহা হইলে 4 কখগ - ১ সমকোণ। 
এবং সামাস্তবিকের অপৰ কোণছয় 
এই ছুই কোণেব সমান, সুতবাং তাহাবও সমকোণ। 


টিপ্পনী। কথ ও খগ বেষ্টত আযতকে সঙ্গেপে কথ . খগ আরত বলে। 


৪৮ জ্যামিতি । [ ১ম অঃ 


আন্নুহমানন ৩) বদি তিন ঝা ততোধিক সমাস্তর খজুরেখা তাহাদের 
কোন একটি ছেদক খজুবেখাকে সমান সমান থণ্ডে ভাগ করে, তবে তাহার! 
তাহাদের অপর সকল ছেদককেই সমান সমান থণ্ডে ভাগ করিবে। 





মনে কর কখ, গঘ, উচ তিনটি সমাস্তর খঃ বেঃ 
এবং জছ'ব খণ্ড ঝাঞ স্এওটা, 
তাহ! হইলে লম'র খণ্ড নও ₹ওব। 
মনে কর খওভ ॥ জহু। 
তাহ! হইলে ঝঞওখ, এট ভও ইহারা 27, 
এবং .- ওখ - ঝঞ - ঞট - ওভ। 
এবং £ ওখন -_ 4 ও ভব, 4 ওনখ - 4 ওবভ, 
- ১ ওনখ ও & ওবভ হইতে, ওন - ওব (উঃ প্রঃ ১৪)। 
আন্নুক্মান্ন ৪। লমান্তর খভুবেখাঘয় সর্বত্র সমদৃবস্থিত। 
কারণ, তাহাদদেব একটিৰব কোন ছুই বিন্দু হইতে অপরটির উপব ছুটি 
লন্ব টানিলে একটি সামান্তবিক উৎপন হইবে, এবং লন্বদ্বয় তাহার বিপরীত 
বাহু হইবে। ম্থতবাং লুম্বদ্বয় সমান হইবে। 


খয পরি: ] উপপাগ্ প্রতিজ্ঞা ৷ ৪৯ 
৭। আনম্ানল্লিক ও৪ জিজ্ভজেন্ল ্ষেত্রষফ্ুলল | 
উপপঙাদ্যপ্রার্তিতা-১৮ । 


এন বমির উপন্ত স্ছিত্ত সম্ম সম্মাস্তল্প অন্ভর্পতি 
্াম্মাজন্লিক্দ্বম্তেক্র ক্ষেব্রম্দল হম্মান । 





মনে কব কখগণ্ঘ, উখগচ টি 
একই ভূমি খগ"ব উপব স্থিত, এবং লম সমাস্তব খগ ও কৃচ”র অস্তরগত। 
তাহা হইলে 72০ কখগঘ - ০ ঙখগচ। 
কারণ, ** কখগঘ ও ঙখগচ উভয়ই 27, 
কথ » ঘগ, খঙ _ গ্রচ উঃ প্রঃ ১৭)। 
এব ** কখ ৷ ঘগ, খঙ ॥ গচ, 
4 কখডঙ ০ « ঘগচ (উঃ প্রঃ ৭, অন্ুঃ)। 
4 কখড _ & ঘগচ (উঃ প্রঃ ১২)। 
এখন ক্ষেত্র কখগচচ হইতে একবার ০১ কখঙ, আব একবাব & ঘগচ 
বাদ দিলে ছুইবাবেব বাকী যথাক্রমে 
77 ডখগচ, ও 2 কখগঘ, 
এবং এই বাকী ছুইটি অবশ্যই সমান ( স্বতঃসিদ্ধ ৩ ১, 
77 কখগথঘ -» ০ ওখগচ। 
টিপ্রনী ১। উপরের ছুটি সামান্তরিক কখগঘ ও ঙখগচ ক্ষেত্রফলে সমান, 
কিন্তু সর্ববাংশে সমান নহে। দ্বই স্চেত্রের সর্ববাংশে সমতা! না খাকিলেও কেবল ক্ষেত্রফলের 
সমত! থাকিতে পারে, এই শ্রদিজ্ঞ। তাহার প্রথম উদাহরণ । 
৪ 


৫০ জ্যামিতি । [ ১ম অঃ 


উপরের প্রমাণ দৃষ্টে দেখা যাইতেছে, সামাস্তবিকগ্ছরের প্রত্যেকটিকেই কাঁটিয়। অপবটটিব 
সহিষ্ত সমান কব! যাইতে পাবে । অর্থাৎ 7 কখখগঘণর বাম দিক হইহে ০১ কথওঙ 
কাটিয়। দক্ষিণে, যোগ করিলে যে ক্ষেত্র উৎপন্ন হয়, তাহা 7 খাগ্ীচ+ৰ সহিত মিলিযা 
যাইৰে। এবং 2 ৬খগট'র দক্ষিণ দিক হইতে & টচগঘ কাটিয। বাম 'যাগ* 
করিলে যে ক্ষেত্র উৎপন্ন হয়, তাহ! [7 কখগত্ঘ”ব সহিত মিলি যাইবে। 


টিপ্ননী ২। ছুটি সামান্তরিক যদি এক ভূমির উপর থাকে, এব তাহাদের 
উচ্চ ভ্ড1১ অর্থাৎ ভূমির বিপরীত বাঁছর কোন বিচ্ছু হইতে ভূমির উপর লম্ব মান হয, 
তবে তাহার সমান হইবে । 
কারণ, উভয়কেই ভূমির একদিকে স্থাপিত করিলে তাঁহ।র! সম সমান্তরের অন্তগত হইব 
যেহেতুক তাহাদের ভূমির বিপরীত বাহুর কোন ছই বিশু হইতে ভূমির উপর লন্বন্বয় টানিলে 
সমান হইবে, ও সমান্তব হইবে, হাতবাং সেই বিন্দুগ্ঘয়ের যোজক অবশ্যই ভূমির সহিত সদা 
(উঃ প্রঃ ১৭, অনুঃ ১১) 


হয পবিঃ ] উপপাদ্য প্রতিজ্ঞা । ৫১ 
উদপপঙ্পাদ্য প্রশ্ডিতন্া-১৯। 


ঙ্মান জ্রুজ্িিল_ উপপল্প সি ক্ষ স্লাভল্ 
অসন্তর্পত্তি লামান্তল্রিন্দ্বস্ট্রেল্প ক্ষেত্র স্তন »ঙ্মানন। 





মনে কব কখগঘ ও ঙচজন্ ছটি 2 
সমান ভূমি খুগ ও চজব উপব স্থিত, এবং 
সম সমান্তর কহ ও খজ”র অন্তর্গত। 
তাহা হইলে 7 কখগঘ - 77 ওচজহ। 


খঙ, গহ্‌ ফোগ কর। 
ভাহ! হইলে, "" খগ 5 চজ লঙহ (উঃ প্রঃ ১৭), 
এবং খগ ॥ উহ, 


রে খঙ ॥ গু ডঃ প্রঃ ১৭, অগ্গুঃ ১), 
এবং ** ভখগন্ধ একটি 751 
এবং  কখগঘ - ঙখগন্ ডেঃ প্রঃ ১৮) 
_ ভচজছ (উঃ প্রঃ ১৮)। 
টিপ্লনী । সমান ভূমির উপর স্থিত ও সমান উচ্চতা বিশিষ্ট সামান্তরিকশ্বয়ের ক্ষেত্রফল 


সমান। 
কারণ, পূর্ব প্রতিজ্ঞা হ টিক্সনীতে প্রদশিত প্রক্রিয়ান্থার! তাহাদিগকে সম সমান্ত্রের 
স্বন্তর্গত কর! যাইতে পারে। 


৫২ জ্যামিতি । [ ১ম অঃ 


উপ্পপ্াদ্যপ্রতিতন্ত_২০ । 
১। একই জুুমিব্র উপল্প স্ছিত লন্ম স্নাতক 
ই ত্রিভুজ্দ্বস্বের্র ক্ষেত্রফল সমান । 
সল্পিহৃত্ত শ্রুম্মেগ একই ভূুম্মিল্প উপক্প হ্িত্ত 
নিলা ত্রিভুজাদ্বক্্র স্ম সম্মান অন্তর্গত 





১। মনে কব কখগ ও ঘখগ ছটি এ 
একই ভূমি খগ'ব উপব স্থিত সমসমান্তব কঘ, খগ অন্তর্গত । 
তাহ! হইলে 4 কখগ -- 4 ঘখগ । 
মনে কব খঙ ॥ গৃক, গচ ॥ খঘ, 
এবং 2 ৬খগক, 25 চগখঘ সম্পূর্ণরূপে অঙ্কিত কব। 
তাহা হইলে 77 উখগক ». 7 চগখঘ (উঃ প্রঃ ১৮), 
এবং 2 কখগ » ₹ ০ ঙখগক, 
& ঘখগ - ই 25 চগখঘ (উঃ প্রঃ ১৭)। 
ঞ কথগ _ ৮ ঘখগ (্বতঃসিদ্ধ ৭)। 
২। মনেকর ১ কখগ -_ 2 ঘখগ। 
তাহা হইলে কঘ ॥। খগ। 


কারণ, যদি ন! হয়, 
মনে কর ঘজ ॥ খগ। 
তাহা হইলে  জখগ -. & ঘখগ _ এ কখগ, 
যাহ! কোন মতে হইতে পারে না স্বেতঃসিদ্ধ ৮১, 


যদি জ এবং ক মিলিত না হয়। 
১ কঘ ।॥ খগ। 


২য় পরিঃ] উপপাদ্ধ প্রতিজ্ঞা । ৫৩ 


অঅন্নুস্নান্ন ১। উপরের প্রতিজ্ঞা ও ১৭ উপপান্থ প্রতিজ্ঞা হইতে 
স্পষ্ট দেখা যাইতেছে, যদি একটি ত্রিভুজ ও একটি সামাস্তবিক একই ভূমির 
উপৰ স্থিত ও সম সমাস্তর অন্তর্গত হয়, তবে ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল সামাস্তরিকের 
ক্ষেত্রফলেব অর্দেক। 

অন্মুহ্মান্ন শু । উপবের প্রতিজ্ঞা এবং ১৯ উপপাদ্য প্রতিজ্ঞা 
হইতে স্পষ্ট দেখা যাইতেছে, সমানভূমিব উপব স্থিত ও সম সমান্তর অন্তর্গত 
ত্রিভূজঘয়েব ক্ষেত্রফল সমান । 


টিগ্রনী ১1 উপরের প্রতিজ্ঞা “দম সমাস্তর অগুগত' এই কথাগুলির পরিবর্তে 
“সমান উচ্চতা বিশিষ্ট” এই কথা বলিলেও প্রাতিজ্ঞা সত্য হইবে। নভাহা ১৮ উপপাদ্য প্রতিজ্ঞা 
দ্বিীষ টিপ্পনী হইতে স্পষ্ট প্রতীযমান হইতেছে । 


টিপ্লনা ২। অষ্টাদশ হইতে বিংশ উপপাদ্য প্রতিজ্ঞাব সাহায্যে সামান্তরিক ও ত্রিড়জেৰ 
ক্ষেত্রফল সংখ্য। দ্বারা প্রকাশ কব! যাইতে পাবে। 

(কান গ্রকাব আয়তনকে সংখ্য] ঘ্বাব। প্রকশি কবিতে হইলে, সেই প্রকাবে একটি নির্দিষ্ট 
'আয়তনকে পরিমাণেৰ একক বলিয| লইতে হইবে, এবং পবিমেষ আবতন সেই নির্দিষ্ট 
আয়তনের কন্তগুণ অর্থাৎ তাহাতে সেই নির্দিষ্ট আয়তন কত সংখ্যক বাব আছে, তাহ! নির্ণয় 
করিতে হইবে । তীহ। হইলে "সই সংখ্যাই পবিমেষ আয়তনেব পবিমাণ জ্ঞাপক হইবে। 
সেই সংখ্যা জানিলেই আমর! জীনিব পবিমেয় আয়তন কত বড, অর্থাৎ তাহ সেই নিদিষ্ট 
একক আয়তনের কতগুণ । কিন্ত মনে বাখিতে হইবে সেই সম্থ্য। খাবা পরিমেয় আয়তনের 
কেবল গ্পল্ভিন্মাঞ। জানা যার, তাহার এ্র্কাল্ল জান! যাষ ন|। 

যখ|, মনে কব একটি দৈধ্যের পবিমাণ জীন। উদ্দেশ্ঠ, এবং মনে কব এক হাত দৈখ্য 
আমাদের নিদ্দিষ্ট একক, ও পবিমেয়ব দৈধ্য ৮* তা১। তাহা হইলে ৮* এই সংখ্যা সেই 
পরিমেয়র দৈধ্যেব ্পল্িন্না। জানাইয়। দিবে। কিন্ত দে দৈ্য কি প্প্রশ্ভান্ল, 
অর্থাৎ তাহা খজু কি কুটিল, তাহ। এ সংখ্য। গ্বার। জান! যাইবে ন।। 

ক্ষেত্রফলের পরিমাণ সংখ্যা ছার! প্রকাশ করিঠে হইলে, একটি নির্দিষ্ট ক্ষেত্রকে একক 
খলিয়া লইতে হইবে, এবং কোন পবিমেয় ক্ষেত্র সেই নিদিষ্ট ক্ষেত্রেব ক ভগুণ তাহা ষে সংখ্যা 
ছারা ব্যক্ত হয় সেই সংখ্যাই সেই ন্বেত্রের ক্ষেত্রফল প্রকাশ করিবে । দেখ্য পরিমাণ নিমিত্ত 
যে নি্ষ্ট দেখ্য একক বলিয়। গৃহীত হয়, তদুপরি অঙ্কিত বন্দেত্র ক্ষেত্রফল 'পরিমানার্থে 
নিদিষ্ট একক খলিযা গ্রহণ করিলে একটি স্নহজ্ ওত্নুন্বিম্বাজন্নম্ষ একক 
গ্রহণ করা হইবে । এহ একটি যে ভ্নহাতো বোধগম্য তাহ! অনায়াসেই দেখ! যাইতেছে । 


ইহা যে স্ুলিলাজন্নন্ক তাহা এখনই দশিত হইখে। 





মনে কর কথগতঘ আয়'তর দ্দত্রফলেব পারিমাণ নির্ণয করিতে হইবে, এবং মান কর 
কথন ২ ই, খগ _ ৩ ই এবং ১ ইঞ্চ, রৈধিক একক অর্থাৎ দৈধা মাপের একক 
বলিয়। গৃহীত হইল । 
কখ ও খগ কে ২ ও ৩ ভাগে।ভাগ।।করিয়।, ও ভাগের বিন্দু দিয়া সমাস্্র খু রেখা 
টানিয়া, দেখা যাইতেছে, আয়তটি ছুই সারি ছোট ছোট বর্গন্ষেত্রে বিভক্ত হইল, এব" 
প্রত্যেক সারিতে তিনটি করিয়। ছোট ছোট বগ্ষেত্র রহিল। এ ছোট ছোট বর্গ ক্ষেত্রের 
প্রত্যেকটি এক ইঞ্চের উপর স্থিত। এবং তাহাদের সংখ্যা ২৩-৬। 
যদি প্রচলিত ভাষান্ুসারে গ্গ কে আয়্তের ভুহ্মি ও কথ কে আরতের 
উচ্চতা ৰলা যায়, তাহা হইলে দেখা যাইতেছে, 
আয়ঙের অন্তর্গত বর্গ ।এককের অর্থাৎ রৈথিক এককের উপরস্থিত বর্গক্ষেত্রের নংখা। 
ক লি ৩ 
সআরতের ভূমির অন্তর্গত রৈখিক এককের সংখ্যা 
৮৫৮ উচ্চতার * " । 
এই চা 
অআস্মতেল্ল ক্ষেত্রফল শাহাল্র ভুন্মি ও ভউচ্5তান্ব 
গুপস্কলেলল্প হ্মান্ন। 


২য় পরিঃ ] উপপাদ্য প্রতিজ্ঞা । ৫৫ 


যখন ১৮ উপপাগ্য প্রিজ্ঞা অনুসারে, একই তৃমির উপর স্থিত সমীন উচ্চতাবিশিষ্ট 
আঁধাতর ও যে কোন সামান্তরিকের ক্ষেত্রফল সমান, তখন, 
ইহাঁও বলা যায যে, 


আামাভুল্লিক্েল্র ক্ষেত্রফল তাহান্স ভুমিল্সপ ও 
উচ্ুজ্ঞাল্ গুপহ্লেন্স সহ্যান্ন | 


বিভুজের 'ক্ষত্রফল তত্তল্য ভূমির উপর স্থি ও তত্তল্য উচ্চভীবিশিষ্ট সামাস্তরিকেব 
ক্ষেত্রের অন্দেক। অতএব সঞ্েপে বলা যাইতে পারে যে-_ 
ভ্রিভুজেল্ল ক্ষেত্রফলন তাহান্ল ভুমি ও 
ভচ্চত্তাল্পপ গুণযদলেল্লস অঙ্ক । 
সদ কখ ও গর পরিমাণে ভগ্রাংশ থাকে তাহ হইলেও এ সকল কথা সত্য হইবে। 
মনে কর কখ+-১২ ইঞ্চ, 
খর্গ-২ই 
চঙ। হইলে আয়* কখ গণঘ ক্ষেত্রে 
২২১৫ ১৯০০৩ বর্ণ ইঞ্চ থাকিবে, 


অর্থাৎ ২১১ ৯ বর্গ ইঞ্চ (১ম সারে), 
৯১৫২75২48১৭ হেয় সারে 
২৮১ স্লই ৮ সেম সারে), 
3*$ সু ** হেয় সারে)। 
অহএব সাধারণতঃ 
যদি কথ -অ বৈথিক একক 
খগ লই ৮, 
তাহা হইলে আত কৃঙখখগঘ - অই বর্গ একক, 
অথবা সঙ্জেপে 
যদি ০০5অ, 
খগ-্ই, 


হাহা হউলে আরত কথগণঘ অই। 


এইটি অতি জবুত্বিম্বাভীন্নন্চ সাঙ্কেতিক বাকা, 
এবং তাহা রৈথিক এককের উপর স্থিত বর্গক্ষেত্তকে বর্গ একক বলিয়! মানিয়া লওয়ার ফল। 


৫৬ জ্যামিতি । [ ১ম অধ্যায় 


যদি অ -ই, তাহা হইলে 
কখগঘ একটি বগক্ষেত্র হইবে এবং 
তাহার ক্ষেত্রফল-অ২ | 
টিপ্লনী ৩। যদি মনে করা যায় যে উপরের চিত্রে কঘ যে ৩ খণ্ডে বিভক্ত হইয়াছে 
তাহা! বথাক্রমে 
-অ, ই, উ, এবং কথ, 
তাহা হইলে কথ -অ+ই+উ। 
এবং আক্তত কথ্খ গঘ -অ+ই+উ) খ। 
কিন্তু আয়ত কখ গরঘ এর অন্তর্গত আয়ত তিনটি 


যথাক্রমে _ অথ, ইত্ধ, উ্চ। 
»০ (অনই+উ) খ -অথ+উ+উপ্ধ। 


টিপ্লনী ৪। আয়তেৰ নাম করণ সঙ্জষেপে তাহার বিপরীত কোণদ্বয় স্থিত তঞ্সবদ্ধয 
ছারা হইয়! থাকে । যথা, 
আরত কখগত্ কে আহত কগ বা আত খঘ বলা যাক । 


ব্য পরিঃ | উপপাদ্য প্রতিজ্ঞা । €৭ 


৮। ভ্রিভ্ুজেল্ল এন আশজ্রল্র উপপল্লিষ্ছিত র্প- 
ক্ষেত্র ও অপ্পল্ল বাজ্ছন্বস্স্রেল্র উপপলিক্ছিত লর্পক্ষেত্র- 
্বস্মেব্র পন্রস্পল্প সহ্বহ্ষ । 


উক্পপ্পা্গ; প্রতিত্ভা-*১। 


শম্মন্গেণী ভ্রিভুত্টে সমমন্কোশি সম্মুহ্রীন্ন 
লাহ্ছল্র ভপল্লিক্ছিত্ বর্গক্ষেত্র অপশ্ লাজ্ভদ্বম্রেন্ম 
উপল্রিজ্ছিত লর্গক্ষেত্র দ্বস্ম্েক্স স্ম্মন্টিল্র সঙ্মান্ন। 





মনে কব কখগ সমকোনা ০, ও খকগ তাহার সম £। 
তাহ! হইলে খগ'ব উপব বর্গ ক্ষেত্র 

_ কৃথ'ব উপব নগক্ষেত্র + কগ'র উপব বরক্ষেত্র । 
মনে কব খঘঙগ, কখচজ. ও কগছঝ, যথাক্রমে 

থগ, কখ, ও কগ'ব উপব বর্গক্ষেত্র। 

কৃঘ ও গচ ধোগ কব, এবং মনে কর কঞ্ ॥ খঘ ব! গঙ। 

ভাহ! হইলে, "4 খকগ-দম 4, ও 4 খকজি _ সম 4 (উঃ প্রঃ ১৭, অন্থুঃ২), 

,* গক ও কজ একই | (উঃ প্রঃ ২) এবং ॥ খচ। 


এবং "৮ £ গখঘ _ এ কখচ কোবণ উভয়ই সম) 
£ কখগ উভয়ের সহিত যোগ কৰিলে, / কখঘ-- 4 চখগ। 


এবং কখ-চখ, খঘ -খগ। 

ু ঞকখঘ - ১ চখগ (উঃ প্রঃ ১২)। 

আবাব, 2  খঞ্ ২ * & কখঘ, 
এবং এ কখচজ-২ * & চখগ ডেঃ প্রঃ ২০, অন্ুঃ ১), 
“5 খঞ্ - 02 কখচজ। 


৫৮ জ্যামিতি। [ ১ অঃ 


ধরূপে দেখা যাইবে ন-গঞ.- 2কগহঝ । 


“ এখঞ+ 2গঞ অর্থাৎ এখও_ ০0কখচজ+ একগহুব, 
অর্থাৎ খগ'র উপব ব্ক্ষেত্র -কখ”ব উপব ব্গক্ষেত্ 


+কগ'ব উপব বর্গন্গের। 


টিপ্লনী ১। এই প্রতিজ্ঞ শ্রীসের গণিতবেত্তা পিখাগীবাসের নাস অভিহিত । 


কিজ্ত এই' তত্তটি হিন্দুঝ। বন্ধপুবব হইতে জ্ালিতেন, এব, গুল্ৰ সুত্র ভাহাক শ্রমাণ। 
এসিযাটিক সোনাঈ'টির পত্রিকা ৪৪ সংগা (১৮৭৫) ৯০৭ পৃষ্ঠাঁষ প্রকাঁশিহ ডা পিবে। সাল্তবব 
প্রবন্ধ এ সম্বন্ধে দষ্টব্য। 


টিপ্রনী ১। সমকোণের সম্মপীন বাহকে র্প বলে। 
এই প্রতিজ্ঞাব তত্ব সঞ্ষেপে এইরূপে প্রকাশ কব! যাইতে সাপ 
খগ২-কখ+কগ* , 
অথবা যদি খগ-অ. কই. কখ-উ, 


ভাতা হইলে অ২-ুই২+উৎ | 


যদি ইউ 
ভীহ। হইলে, অ২-ু২ই২, 
এবং অ- +৮/হই) 


আতএব বগঙ্ষেত্রের কর্ণ_ ৮২ * বা 


কিন্ত */১ এর ঠিক মূল্য সসীম সংখ্যা দ্বারা প্রকাশ করা যায় না। তবে বগমূল আকর্ষণের 
নিরমানুসারে ২ এর বর্গমূলের দশমিকের ঘরেব সংখ্যা যত বৃদ্ধি করা যাইবে ততই নির্ণীত 
মূল্য প্রকৃত মূল্যের সন্নিহিত হইতে থাকিবে | পৌটীগণিতের ১৭৫ ধারা! জরষ্টবা)। 


গণনা হ্বারা জানা ঘাঁধ ৮৬০১ ৪১৪২১৩ | 


যি বর্গক্ষেত্রের বাহু ১ উঞ্ণ হয় এবং +?৩ এর মূল্য দশমিকের & ঘর পধ্যন্ত লওয়া! যায় 
তাহ। হইলে সেই বর্গক্ষেত্রের কর্ণ ১৪১৪২ ইঞ্চ হইবে | এবং 73555 ইঞ্চ যদি রৈত্কি 
একক হয়, তাহা! হইলে সই বর্গক্ষেত্রের বাহু ১*০** দ্বারা ও তাহার কর্ণ ১৪১৪১ দ্বার! 
প্রকাশ করা যাইবে। আর এই শেষোক্ত সংখা ও কর্ণের প্রকৃত মূলোর প্রভেদ -১ 


১৬০৪৭ 
ইঞ্চ অপেক্গ! অল্প হইবে, এবং তাহা ধর্তব্য নহে) 


২য় পরিঃ ] উপপাদ্য প্রতিজ্ঞা । ৫৯ 


অতএব কাধ্যতঃ সকল আরতনই সংখ্যা দ্বারা পরিমেয় বল! যাইতে পারে, এবং তাহীদের 
প্রকৃত মুলোর যতদুর সন্নিহিত সংখা লওয়! আবশ্তক হইবে, ক্ষুপ্র হইতে ক্ষুপ্রতর একক লই 
(অর্থাৎ সেই মূল্যেব দশমিকের ঘর বৃদ্ধি করিয়া) ততদুরট যাওয়া! যাইতে পারে । 
টিপ্লনী ৩। সমকোণী ত্রিভুজের যে কোন ছুটি বানু জান। থাকিলে তৃতীযটি রান 
মাধ 
কারণ অ২-্ই২+উ২। 
রিনি ইহ ল্লআ২ উস, 
উৎ২স্আ২--ই২। 


রি জ্যামিতি । [ ১ম অঃ 


উপপা্থ প্রতিজ্ঞা ২১এব আল্প এন প্রক্ষাল্স এঞ্রস্মাপি নিয়ে 
প্রদ্শিত হইতেছে। 





মনে কব কখগ সমকোণা 4১, এবং £ কৃ তাগাব সম | 
মনেকৰ খঘ -» কগ, কঙ - কগ, 
মনে কব কগচও ও ঙঘজহ, কগ ও উঘ+ব উপৰ বগক্ষেত্র, 
তাহা হইলে ঙঘজহ 5 কখ'ব উপব বর্গক্ষেত্র ! 
চুকে ঝ পধ্যন্ত বদ্ধিত কব, এবং মনে কব হঝ - কগ, 
ও গঝ জঝ, জখ যোগ কৰ। 
তাহা হইলে খঘজ, ঝহজ, গচঝ এই ত্রিভুজত্রয় সহজেই দেখা বায়, 
১ কথগ”ব সভিত সর্বাংশে সমান (উঃ প্রঃ ১২)। 
* গখ.- খজ - জব - ঝগ। 
এবং এঝজহ ৮- £ খজঘ, 


”.একঝজখ » এঘজছু _ সম £। 

আবাব «গবঝজ - £গঝচ + £হবজ 
» £গঝচ + £চগঝ 
ল্য সম এ ॥ (উঃ প্রঃ ৮)। 


অতএব খগঝজ, খগ”র উপব বর্গক্ষেত্র । 


২য পরিঃ ] উপপাদ্য প্রতিজ্ঞা । ৬১ 


এবং খগঝজ ঝ খগ'র উপব ব্রর্গক্ষেত্র 
» গখজহুচ ক্ষেত্র + এ ঝহজ + ঞগচঝ 

গখজহচ ক্ষেত্রে + এ খঘজ + 4 খকগ 
বর্ক্ষেত্র ওঘজনু + বর্গক্ষেত্র কঙচগ 
কখ'র উপবে বর্গক্ষেত্র 4 কগ'ব উপব বর্গক্ষেত্র । 

টি্সনী ৪1 এই প্রমাণে দেখ যাইঙেছে, কর্ণৰ ভপবিস্তিত বর্শন্ষেত্রকে 
গখজহচ, ঝহুজ, ও ঝচগ এই হিন থণওড কবিষ! শেষের ছুই খণ্ড তাহার ছুই 
পা বাখিলে অর্ধ, খগ ও গর সংলগ্র কবিলে, কগ ও কথ” উপরিস্ব 
বন্দক্ম এয সংলগ্র ধাকাল যে স্থান পুরণ করে, এ খগুত্রয সেই স্তান পৃবণ কবে। 


৬২ জ্যামিতি । [১ম অঃ 


উপপ্পাঙ্গ প্রতিত্ভা ২ । 


স্বছি হেন ভ্রিভুজেন্স এক ন্বাজ্ছল্প উপপল্িস্ছিন্ত 
বর্গক্ষেত্র তাহাল্ল অন্পল্র আাক্দ্বস্েকস উপল্িন্ছিনড 
র্গক্ষেত্রদ্বন্মেক্ সম্সষ্টিক্স ম্মান্ন হয্স” তাহ! হইলেন 
সেই ত্রিকজেল্স প্রত্থম্মো্ নাহ্ছল্ল নিবপক্ীত 
কোণ আঙ্মক্ষোলি। 





মনে কর ১ কথগতে 
খগ'ব উপরিস্থ বর্গক্ষেত্র স্কৃথ'র উপবিস্থ বর্গক্ষেত্র 
+কগ'র উপরিস্থ বর্ক্ষেত্র। 
তাহ! হইলে এখকগ * সম 41 
মনে কর কঘ কগ এবং স্কখ। গঘ যোগ কর। 


তাহা হইলে, 
ঘগ'র উপর বঃ ক্ষেঃ স্কগর উপর বঃ ক্ষেঃ 
শকঘ'র *. (উঃ প্রঃ ২১) 
সকগ'র , 
+কিখ/'র : * (*" কথ - কথা 
স্হীগর *  (কল্পনানুসাবে)। 


২য পরিঃ] উপপাদ্য প্রতিজ্ঞা । 


অতএব ঞ কখগ ও ০১ কঘগ তে, 

কথ - কঘ, কগ উভয়েই আছে, 
এবং খগ -ঘগ, 
রঃ £খকগ » £ ঘকগ _ সম £। 
টিপ্লনী। এই প্রতিজ্ঞা ৯১ প্রতিজ্ঞাব পরিবৃত্তি । 


৬৪ জ্যামিতি । [ ১ম অঃ 


উপপাচ্গা প্রতিততী+ সু ৩। 
ভ্রিভুজেল্ল গন একবান্ছল্র ভপল্লি্ছ বর্গ 
ক্ষেত্র তাহাল্স অপ্পল্র দুই ল্াহ্ছল্পস উপল্রিক্ছ অর্প 
স্ষেত্রদ্বন্মেল্প অম্সষ্টিল্ল সম্মানন5 অথন্ব। ভঙশেক্ষা! 
ব্রহন্ডল্প2 না ক্ষুরতন্ল হইতে? স্বঙ্গি প্রথত্মোক্ত 
ল্রান্ছল্র ন্বিপক্ীতি কোণ সম্মক্কোশি? আ।স্ুল কোষ 
বাজ্যুহ্ষ কোপ হয । এজ শ্পেক্ট্োন্ লাজ্ছদ্বস্ম্েত 
হন্দের মে কোন লাক্ছ? ৩ উত্ত ন্কোশেল্ল নিলু 
এজহ জ্েই লীহ্ল্ল উপল্প তদৃনিগ্গল্লীতি ০কা। 
হইত্তে পতিত লহ্ষ্বেল সম্পাত লিল্দুল্প মশ্খেগ 
স্থিতি তই লীক্হজ্র আহস্ণ5 এই আজুব্রেখাদ্বম্মেজ 
অন্তর্গত আম্র্তিল হি” তেই: ল্হত্ভা । 

ক্ষুড্রত্তেল্ল পল্িমীলেল্ল সম্মান হইত্ব। 





১ম চিত্র ২য় চিত্র 
মনে কর কখগ একটি &। 
তাহ! হইলে খগ*ব উপর বঃ ক্ষেঃ 7 বা ১ বা € 
ক্র উপর বঃ ক্ষেঃ +কৃগ'র উপব বঃ ক্ষেঃ 
যদি 4 খকপ -্* বা ১ বা এ সম | 


হয় পরিঃ ] উপপাগ্ধ প্রতিজ্ঞা ৷ ৬৫ 


এবং শেষোক্ত ছই স্থলে, ষদি খট 1 গক, গম « খক, তাহা হইলে 
খগ*র উপর বঃ ক্ষেঃ-ক্খ'র উপর বঃ ক্ষেঃ 1+কগ'র উপর বঃ ক্ষেঃ 
2৮২ কখ ও কম লইহ! আবত 
বা ২»কগ ও কট লইয়া আয়ত। 
এই প্রতিজ্ঞার প্রথম কথাটি ইহার পূর্ববর্তী প্রতিজ্ঞায় সপ্রমাণ কর! 
হইয়াছে । 
ছিতীর ও তৃতীর কথ। সপ্রমাণ করণার্থে 
১ম ও ২য় চিত্র প্রষটবা। 
উপরের ২১ উপপা্থ প্রতিজ্ঞাব 
প্রমাণ প্রণালী অবলম্বনে দেখা যায়, 
& কখঘ - ১ চখগ, 
১, আয়ত থএও.-আযত খন-কখ”ব উপর বঃ ক্ষেঃ32আযত মজ । 
এবং সেই কারণে 
আরত গঞঃ-আরত গল -কগ+র উপর বঃ ক্ষেঃএ-আরত টক ॥ 
»* সমানে সমানে যোগ করিলে, 
আরত খ'এ + আরত গ্রঞ্ও অর্থাৎ খগর উপর বঃ ক্ষেঃ 
স্কখ”র উপর বঃ ক্ষেঃ১+কগণর উপর বঃ ক্ষেঃ 
2 আয়ত মজ আহত টব । 
আবার, 4 খকজ.*সম 4 4 গকঝ, 
এবং উভয়দিকে £ জকবঝা (১ম চিত্রে) 
ব! £খকগ হেয় চিত্রে) 
যোগ করিলে, 
4জকগ-” 4 ঝবকখ। 
আর জক-খক, কগ-্পকব। 
এ+জকগ--ঞখকব ও; প্রঃ ১২)। 
** আত মজস্মআঙত টব । 
এ 


৬৬ জ্যামিতি | [ ১ম অঃ 


*, খগা'র উপর বঃ ক্ষেঃ পা 
স্কৃত্'র উপর ব: ক্ষেঃ+কগ'র উপর নযঃ চ্ষেঃ 
২২৯ আরত মজ বা-২আরড়টবা * 
কৃখখ”র উপর বঃ ক্ষেঃ১+কগ”ব উপর বঃ ক্ষেঃ 
-২৯কখ ও কম লইয়া আয়ত 
বা -২৯কগ ও কট লইয়া আয়ত। 
টিপ্পবী ১। যদি এক খজু রেখার দুই প্রান্ত হইতে অপয় কোন খ্জুরেখার উপর ছুই 
লক্ব টানা যায়, লম্বদ্বয়ের সম্পাতবিন্দুমবয়ের মধ্যস্থিত দ্বিতীয় 'রখার অংশকে দ্বিতীষ 'রথার উপর 
্র্মম রেখার প্রক্ষেপ্পনী বলা যায়। 





যথা, উপরের চিত্রে 
মন, সদ উপর কথার শন্েপনী। 
পরের ১ম ও হয় চিত্রে 
কম, কখন্দ উপর কগ; এক্ষেপন, 
কট, কগ'ৰ উপর কর প্রক্ষেপণী, 
কারণ ক হইতে কৃথ ব৷ ক্গী'র উপর ল্বের সম্পাত বিন্দু ক। 
উপরি উক্ত পারিভাষিক শব ব্যবহার করিলে, 
এই প্রতিরা। লক্চেপে এইরপে প্রকাশ করা যায় 
নিভুজের কোন এক বাহুর উপর স্থিত বর্গজেজ ধখাক্রযে অপর বাহ্হয়ের উপর স্থিত 
বর্গের দুয়ের সমষ্টি অপেক্ষা বৃহত্তর, বা তাহার সমান, ঘা তদপেক্ষ ক্ষপ্রতর হইবে, যদি 
প্র্থমোক্ত বাছুর বিপরীত কোন বথাক্রমে স্কুল কোণ, সমকোণ, ব। সু কোণ হয়, এবং সেই 
' বৃহতা ৰা কুত্রদ্থের পরিমাণ দ্বিতীয়োক্ত বহম্বয়ের যে কোন বানু ক শুদধুপরি অপর বাহুর 
প্রচ্ষেপলী এই উত্তর লইয়া! জায়ত ক্ষেত্রের ছ্িগুণ। 


২য় পরিঃ ] উগপাস্ভ প্রতিজ্ঞা । ৬৭ 


টিপ্সনী ২। এই প্রতিজ্ঞ সবর্বর্তা ২১ প্রতিজ্ঞ! ও পববর্তা ২৪ প্রতিজ্ঞ! (বাছ। স্বাধীন 
ভাবে সপ্রমাণ করা হইক্সাছে) এইই প্রতিজ্ঞার সাহায্যে নি্ললিখিতরূপে প্রতিপন্ন ফন 
যায় যথা, 
গগং-খম:+গমং উঃ প্রঃ ২১) 
কেখককম)২+ গম 
সকগং- কখকম+কম২+ গম (উঃ প্রঃ ২৪, টিং ১২) 
-কখখ+কগ২-২কখ.কম টে; প্রঃ ২১)। 


৬৮ জ্যামিতি । [১ম অঃ 
৯। আস্ত ও ন্বর্গক্ষেত্রেন্র ক্ষেত্রন্ল । 
উপপাদ্য প্রতিভন্তা-২৪ ॥ 

স্বছি বোন জুলেখা হজ্বে কোন ছুই এতগু 
বিভক্ত কল্ল। সবাক আাহ। হইলেন সসস্ভ বেখাব্ 
শপাল্লিক্ছ র্গক্ষেত্র” শশুদ্হস্সেলল উপপল্তিষ্ছ বর্গ 


ক্ষেত্রদ্বস্্ ও গুদ কে অন্ভর্গত আস্মততিল্ 
দ্বিগুণ, এই তিনেক্স সমক্ডিল্প অমমান্ন হইন্বে । 





মনে কর কখ'কে কগ ও গখ হই খণ্ডে বিভক্ত কর! হইস়্াছে। 
তাহা হইলে ক্খ”র উপর বঃ ক্ষেঃ 
» কগ+র উপর বঃ ক্ষেঃ + গর উপর বঃ ক্ষেঃ 
+ ২৮ আম্ত কগ, গখ। 
যনে কর কনুবখ, কঘঙগ ও গচজখ, 
কথ, কগ, ও গ্রথণর উপর বং ক্ষেঃ। 
গত বাধিত কর এবং মনে কর এতে হুঝ”র সহিত মিলিত হইয়াছে। 
তাহ! হইলে, " কু » » কথ, এবং কথ » কগ, 
* ঘন » গথ। এবং ঘঙ - কগ। 
আবার, *'খব - কখ, এবং খজ » গখ, 
“ জব »- কগ। এবং চজ - গথ। 
আযত ঘএঞ - আয়ত ঘঙ, ঘহু - আর্ত কগ, গখ। 
এবং আক্গত জঞ .* আঙ্ত জব, চজ - আযত কগ, গখ। 


২য় পরিঃ ] উপপাগ্ভ প্রতিজ্ঞা । ৬৯ 


এবং কহুবখ - কঘঙগ + গচজখ + ঘঞ্ + জঞ। 
-, কথার উপব বঃ ক্ষেঃ - কগ'র উপর বঃ ক্ষেঃ+গরর উপর বঃ ক্ষেত 
৮ +২* আরত কগ, গখ। 
অন্নুষ্নীন্ন ১1 বদি কগ -” গখ, 
কখ'র উপর বঝক্ষেঃ - ৪৮ কগ”র উপর বঃক্ষেঃ। 
অন্সমান্ন *। দি ছটি খজুবেখার একটি অবিভক্ত থাকে ও 
অপবটি নান! খণ্ডে বিভক্ত হয়, তবে প্র রেখায় লইয়া! যে আয়ত হয় তাছা, 
অবিভক্ত রেখা ও বিভক্ত রেখার প্রত্যেক খণ্ড লইয়। যে যে আয়ত হয় 
তাহাদেব সমষ্টির সমান হইবে । 
বথা, আম্ত কহ, কগ নি আত কঘ, কগ 
+ আরত ঘহু, কগ। 
টিগ্লনী ১। দি কগ--অ, খগ--ই, 
তাহা হইলে কথ -- অ+ ই, 
এবং (অ+ই )২-অ২+২ অই+ইং। 
বীজগণিভের এই সাক্ষেতিক বাক্য, উপরের ২৪ উপপাদ্য প্রতিজ্ঞ।র অনুরাপ। 
টিপ্ননী ২। যদি কখ--অ, খগ-ই, 
তাহ! হইলে কগ--অ-ই, 
এবং বং ক্ষে১ কৃড়লবঃ কষে: কঝ +ব: ক্ষ: গজ 
-আয়ত ঘবা-আম্ত গব, 
অর্থাৎ (অ-ই )২-অ২-_২অই+ই৭। 
টিপ্লনী ৩। ব্দি কগ-অ, খগ-ই, 
তাহা হইলে 
অ(অ+ই)-কট-কঙ+গট 
সঅৎ +অই। 


৭5 জ্যাধিতি। [ ১ম অঃ 
. উপপাদ্য প্রতিতন্তা-্ে। 

'আজি ক্োশ আজুল্েখা সমন্বিত ও অজ্ভল্পে 
ব্বিজ্যন্ন দ্বি্থততও, িভজ্ড* হল» ভাহা। হইলেন তাহাল্র 
অহের্ধক্েল্প উদ্পল্প বর্পক্ষেত্রেন্প ও ন্িভাপ বিন্দু 
দ্বস্দ্েল সক্যন্ছিভ আহস্পেল পল বর্পক্ষেত্রে 
অসস্তক্পষ ভাহাল্প বিলম্ব খগুদ্বক্সেলল অস্তর্গতভি 
আক্রতেলস হ্মান হইলে । 





মনে কর | কখ, গতে সমদ্বিখণ্ডে ও ঘ”তে বিষম দিখণ্ডে ৰ্ভিক্ত । 
তাহ! হইলে গর্খর উপর বঃক্ষেঃ__-গৃঘ'র উপর বঃক্ষে+*৮আদত কথ্-ঘখ। 
যনে কর গঙচখ ও গজহুঘ, গখ/'ব ও গঘ,ব উপর ব: ক্ষেঃ। 

ত্বকে বদ্ধিত করিয়া ঝতে ঙচ”র সহিত মিলাও। 

তাহা হইলে, তে খচ-খগ-্্কগ, 

»* আরত , ঘচ--আরত কগ-ঘখ। 

আবার, "" গঙ -গখ, গধ-গজ, 
জঙম্ঘখ। 

এবং জনু-গঘ। 

»* আরত জঝ-আরত গঘ'ঘখ। 

“* আত ঘ৮-+আরত জব--আয়ত কগ-ঘখ+ আরত গঘ-ঘখ 
স্মআরত (কগ+গঘ) ঘখ 
স্আয়ত কঘ'ঘখ। 

জতএব, গৃ্ণর উপর বঃ ক্ষে:-_গঘ'র উপর বঃ ক্ষেঃ 
সগচ-পছ-ঘচ+জঝ 
সআরত কঘ-ঘখ। 


হয় পরিঃ ] উপপাগ্ঠ প্রতিজ্ঞা ॥ ৭১ 


অন্ুদ্নান্ম । অতএব কোন খন্জু রেখা ছুই থে বিভক্ত হুইলে 
সেই খগ্ুদ্বয় ষখন সমান হইবে তখন তাহাদের অন্তর্গত আত বৃহত্তম হইবে । 

কারণ আন্ত কগ-গখ-গখ-কঘ-ঘখ+গখং 

€আরত কঘ-খ। ' *" 

টিপ্লনী ১। বদি কগ-গখ-. গঘশ্ই, তাহা হইলে 

কঘসজে+২) ঘখ-অ-ই), 
এবং অ২ _ইৎ-(অ+ই) (অ-ই)। 
বীজগপিতের এই সাঙ্কেতিক বাক্য, উপরের ২৫ উপপাদ্য প্রতিজ্ঞাব অনুরূপ । 
টিগ্ননী ২1 বদি অনেকগুলি আয়তন কতক গুলি নির্দিষ্ট নিয়মাধীন হয়, তবে তম্মধো 


বৃহত্তম আয়তনকে প্রল্িউ আঁচল ও ক্ষুদ্রতম আয়তনকে লস্ট জচ্ভন বলে। 
যথা, খজুরেখার খণ্ুদবপ়ের অন্তর্গত আয়তের গরিঠ ফল খগুদ্বয় সমান হইলেই পাওয়া বায়। 
তাঁহ। উপরের অনুমানে প্রদশিত হইয়াছে । 
আনার কোন বিন্ফু হইতে কোন খজুরেখার উপর বত খ্জু রেখা! টান! যাইতে পারে, 
তাহাদের লঘিষ্ট ফল লম্ব। তাহ! ১৭ উপপাদ্য প্রতিজ্ঞার অনুমানে প্রদ্রিত হইয়াছে। 


হি জ্যামিতি । [ ১ম অং 
উপপাদ্য প্রত্িিতভা-২১৬। 


স্বছি কোন আজুল্লেশখ। নম্সন্বিখত্তে বিভক্ত 
৪ ক্চোন্ন বিল্তু পর্খন্ভে বন্ষিত+ অশ্বাশ ০েই 
ববাহিন্লে হিম্মন্ম ভ্বিখত্ডে বিভস্ত হস্ত 

আহা হইলে তাহাল্প অক্ঞেকেল্স উপল্স র্গ- 
ক্ষেত্রেল্প ও গ্রে হিভ্ডাপবিস্দুদ্বস্মে্প হ্ধঃন্ছিত 
হশ্শেল্প উপল অর্গক্ষে্রেক্প অন্তন্প ভহাল্প 
হিজ্বহ্ম খও্ডদ্বম্মেল্স অস্তঠর্গভত আস্তিক ভমন্মান্স 





মনে কর | কখ, গতে সম দ্বিখণ্ডে বিভক্ত, 
ও ঘতে বাহিরে বিষম ছ্বিখণ্ডে বিভক্ত, অর্থাং স্ব পর্য্স্ত বন্ধিত। 
তাহা হুইলে গ্বগরর উপর বঃ ক্ষেঃ--গৃখ'ব উপর বঃ ক্ষেঃ 
-আরত কঘ-ঘখ। 
মনে কর গঙচখ, গজহুঘ, গখ+র ও গঘ+ব উপব বঃ কষে, 
এবং ওকে বদ্ধিত করিয়! ঝতে ঘহ”ব সহিত মিলাও। 
শাহ! হইলে ২৫ উপপাদ্য প্রৃতিজ্ঞায় যে রূপে প্রদর্শিত হইন্াছে 
সেইরূপ দেখা যাইবে, 
আরত ঘচ স্আক্গত কগ'ঘথ, 
আয়ত জবা --আয়ত গঘ-ঘখ। 
আরত ঘচ+আয়ত জবা -আয়ত কগ-ঘখ+আরত গঘ-ঘখ 
-আয়ত কেগ+গঘ)-ঘখ 
সআরত কঘ . ঘখ। 


২য় পরিঃ ] উপপাদ্য প্রতিজ্ঞ! । চে 


অতএব গ্রঘ*ব উপর বঃ ক্ষেঃ-গ্ধ*র উপর বঃ ক্ষেঃ 
স্গ্রহু-গচ্ঘচ+জব 
-আরত কঘ-ঘখ। 
টিপ্লনী ১। বদি কগ-গখ -অ. গঘ ₹ই. তাহা হইলে, 
কঘ ই +. ঘখ-ই-অ, 
এবং ই - অ২-(ই+অ) (ই-অ)। 
অতএব উপরের ২৫ ও ২৬ উভয় উপপাদ্য প্রতিজ্ঞাব তত্ব বীঅগরণিতের একই সাঙ্কেতিক 
বাক্য দ্বারা প্রকাশ কৰা যায়। 
টিপ্ননী ২। যদি কোন ঞ্জজুরেখা কোন বিন্দু প্যস্ত বদ্ধিত হয়, তাহ! হইলে সেই 
বিন্দুকে তাহাব হবশহিল্েক্্র বিভাগ বিন্দু স্বরূপ মনে কর! যাইতে পারে। এবং সেই 


ভাবে দেখিলে, “সই বিন্দু হইতে তাহাব সীমাবিন্দৃদ্বয়ের দূরত্ব তাহার ছুই খণ্ড বলির। মনে করা 
যাইতে পারে। তা'ব সেই খণ্দ্বয় মধ্যে একথণ্ড সেই খজুরেখা অপেক্ষা বড হইবে। 


99 জ্যামিতি! [ ১ম অঃ 
জতীম্স পল্ভিচ্ছে। 
সম্পাদ্য প্রর্তিতনত। 


উপশ্রু্মনিকা | পরবর্তী সম্পাদ্য প্রতিজ্ঞা করেকটি হইতে 
বিদ্যার্থ দেখিতে পাইবেন, কেবল ১, ২, ৩ স্বীকৃত কথার সাহায্যে কিপ্রকারে 
সুদ্ধরূপে চিত্রাঙ্কন ও জ্যামিতিব জটিল অঙ্কন কাধ্য সম্পাদিত হইতে পারে । 


১। ত্রিভুজ ও নো অন্ন । 


স্ম্পাদ্য প্রত্িততগ।-১। 
তিনটি শ্জুল্লেশখল্ি €ম্যাহাদেক্ ত্মে বেগান্ন 


দুইটিন্ল সম্মক্টি অপপল্রটিল্প অপেক্ষা ড়১ এন 
এন্কষভিল্প সহিত স্ম্মান্ন এক এন্টি বালু হইতে” 
এইন্প এক্াটি ভ্রিভজ অন্ত কল । 





অনে কর ক, খ, গ তিনটি | যাহাদের যেকোন ছুটির সমষ্টি অপরটি 
ভপেক্ষা বড়। 

একটি ত্রিভুজ জাকিতে হইবে যাহার বাহুত্রয় 

ক, খ, গ'র সহিত সমান। 

একটি খঃ রেঃ ঘবঙ টানিয়া, ঘচ-্ক করিয়া লও। 

স্ব'কে কেন্দ্র ও | খ'কে ব্যাসার্ধ করিয়া ০ সুজ আক, 
এবং চকে কেন্ত্র ও | গৃ'কে ব্যাসার্ধ করিয়া ১ ঝজ আক। 

এই বুত্ততবয় পরস্পরকে অবশ্তই ছেদ করিবে। 


ওয় পরিঃ] সম্পাদ্ প্রতিজ্ঞ! ॥ ৭৫. 


কারণ তাহার একের সম্পূর্ণ বাহিরে অপর থাকিতে পারে না, 
*» খ+গত্কব ঘচ। 
এবং একের সম্পূর্ণ ভিতরেও অপর থাকিতে পারে না, 
* - ক+খসগ, ও ক+গসখ। 
মনে কর বৃতদ্বর জ'তে পরস্পরকে ছেদ করিতেছে । 
জঘ, জচ যোগ কর। 
তাহা হইলে 4 জ'ঘচ ইষ্ট &। 
কারণ, ঘচ-- | ক, ঘজ- | খ, ও জচ- |গ। 
টিপ্লনী। নির্দিষ্ট রেখাত্রয়ের যে কোন ছটিব সমষ্ট তৃতীয়টচি অপেক্ষা বড হওয়। 
আবশ্তক । কারণ ভাহ। না কইল সেই রেখাত্রয় ক্ষৌন ত্রিভুজের বাহত্রয়ের সমান হইতে 
পারে না, যেহেতৃক ত্রিভুজ মাত্রের যে কোন বাহুদ্বয়ের সমাষ্ট তৃতীয় বাহু অপেক্ষা বড় 
(উঃ প্রঃ ১১ দরষ্টবা )1 এবং  কথ৷ রক্ষা না হইলে উপরের চিত্রে বৃত্তত্বর পরস্পরকে ছেদ 
করিবে না। 


ণ্৬ জ্যামিতি। [১ম অঃ 
»ম্পাদ্য প্রত্তিতভা-২। 


নিলি জু ল্রেখাল্ নিপ্দিষ্ট বিন্দুতে লিপিদিষ্ 
ক্ষোণেজল সম্মান একটি ক্ষোপ অহ্কিত কল । 





মনে কর কথ নির্দিষ্ট |, ক নির্দিষ্ট বিন্দু, 
এবংএ গঘঙ নিদিষ্ট এ ৷ 
কথ । +র ক বিন্দুতে/ গঘঙ/র সমান এ আকিতে হইবে। 
ঘগ তে ে কোন বিন্দু গ লইয় 'ঘকে কেন্দ্র ও 'ঘগকে ব্যাসার্ধ কবিয়া 
০ গ্রঙ তাক, 
ও নে কর এ বৃত্ত ঘঙকে ৬'তে ছেদ করিতেছে। 
ঙগ যোগ কর। ঠ 
ককে কেন্ত্র ও ঘগকে ব্যাসার্ধ করিয়া 2 চজ আক, 
ও মনে কর এ বৃত্ত কথকে চ'তে ছেদ করিতেছে। 
চকে কেন্দ্র ও গৃঙকে ব্যাসার্ধ করিয়৷ একটি ১ আক, 
ও মনে কর এ বৃত্ত 9চজীকে জ”তে ছেদ করিতেছে। 
কত ও চজ যোগ কর। 
তাহা হইলে /চকজ ইষ্ট 4 হইবে। 
কারণ কচ-্ঘগ, কজন্ঘঙ, চজ -গঙ, 
*/চকজ - £ গঘঙ (উঃ প্রঃ ১৩)। 
অন্ুুক্নান্ন | ত্রিভুজের নির্ণায়ক যে কোন অবযবন্রয় নির্দিষ্ট 
থাকিলে, এই প্রতিজ্ঞা এবং ইহার পূর্ববর্তী গ্রতিজ্ঞার সাহায্যে সেই রিভূ্ট 
অঙ্কিত করিতে পারা বায়। 


১। নির্দিষ্ট অবরবত্রয় তিনটি বাহু হইলে, সঃ প্রঃ ১ ছারা ত্রিভুজ অফিত 
হুইবে। 


৩য় পরিঃ ] সম্পান্য প্রতিজ্ঞা । ৭৭ 
২। নির্দিষ্ট অবস়্বত্রয় ছুই বাহু ও তন্তর্গত কোণ হুইলে, 

বাহু কখ/র ক বিন্দুতে এ খকচ নির্দিষ্ট £ ঙ 

অঙ্কিত কবিয়া, কচ বাহু গঘ করিয়া লইয়া 


খচ যোগ করিলে, 2কখচ ইষ্ট ঞহইবে। 


৩। নির্দিষ্ট অবয়বত্রয় ছুই কোণ ও এক বাহু হইলে, নিমের অঙ্কন 
প্রক্রিয়া অবলম্বনীয়। 








মনে কর/ গ্রকঘ ও 4 ঙখচ ও বাহু জু, 1 উজ, নির্দিষ্ট অবয়ৰ ত্রয়। 
প্রথমতঃ মনে কর বাহ জদ্ছ নির্দিষ্ট কোণথয়ের সংলগ্ন । 
জহ'র জ ওহ বিদুতে এটজছ- 4গকঘ, 
£টহজ-- 4 ঙথচ স্বাক। 
তাহা হইলে 4 টজনু ইষ্ট 4 হইবে। 
দ্বিতীয়তঃ, মনে কর নির্দিষ্ট বাহ টজ্জ £ ঙখচ'র বিগরীত। 
তাহা হইলে টক্জ'র সংলগ্প অপর এজটনু 
এইরূপে জান! যাইবে । যথা, 
গক'র ক বিন্দুতে 4পকঝ--ঙখচ তক, 
এবং ঘক কে ঞ তে বর্ধিত কর। 


তাহা হইলে £ ঝাকঞ অবশ্তই ত্রিভুল্পের ৩য় এ হুইবে, 
** তাহার তিনটি 4 একত্র-২ সম /। 


এ৮ জ্যামিতি। [ ১ যঅঃ 


ব ্ 

অতএব টল্জ'র সংলগ্ন 2.দবয় জান! গেল, 

এবং প্রথম বরের প্রক্রিকব। দ্বাব! ইষ্ট ৫ আকা! যাইবে | 

৪। নির্দিষ্ট অবযবত্রয় ছুই বাহু ( কথ, গ্ধ ) ও তাহাদের একের 
€গৃথ্ধর ) বিপরীত কোণ ( £ ৬) হইলে, নিয়ের প্রক্রিয়া অবলম্বনীয়। 





খক'র ক বিন্দুতে £খকচ - £ঙ আবাক। 
খব কেকেন্দ্র ও গঘ কে ব্যাসার্ধ করিয়! ০ চজ আক। 
তাহ! হইলে & কখচ বা « কখজ ইষ্ট ১ হইবে। 
যদি গঘ € কথ ও ৫৬ € সম £ হয়, 
ভাহ! হইলে ইষ্ট ১হইটি ব৷ একটি হইবে, বা! একটিও হইবে না, 
বদ্দি গঘ ৯-ধা€ - খ হইতে কজ'র উপর। 
মধ £ উম্দবা ১ সম ঠ, 
ভাল হইলে অরন্তই গা ১ বাখ, 
এবং নে স্থলে একটি হ্বাত্র ইষ্ট ১ হইবে। 


য় পরিঃ ] সম্পাগ্য প্রতিজ্ঞ! ৷ ৭৯ 
হ। কোপ ও আত লেমধা আব্মহিষ্খ গু কক্স । 
 স্পাদ্য প্রতিজ্ঞা-৩। 
একটি নিল্দিষ্ শোগোণকে সন্িশখণু কল ।' 





মনে কর / খকগ কে সম দ্বিখও করিতে হুইবে। 
কখ তে যে কোন বিন্দু খ লইয়া, 
ককেকেন্তরও | কথ কে ব্যাসার্ধ করিয়! 9 খগ গ্বাক, 
এবং মনে কর ০ খগ, | কগ কে গ তে ছেদ কবিতেছে। 
খকেফেন্্রও | খপ কেব্যাসার্ধ করিয়৷ ১ গথ্থঘ আক, 
গকেকেন্্রও | গখকের্যাসার্ধ করিয়। ০ খন আক, 
মনে কর শেষোক্ত বৃত্তদ্বর ঘ*তে পরস্পরকে ছেদ করিতেছে, 
এবং কঘ, খঘ, পঘ যোগ কর। 
| কঘ £ খকগ কে সমদ্বিখগ্ড করিতেছে। 
কারণ, ৫ খকঘ ও & পকঘ ভে 
কখ-কগ, কঘ উভয়েতেই আছে, ও খমঘ-খগ-গঘ, 
” 4 খকতঘ-”এগকতঘ €উঃ প্রঃ ১৩)। 


টিপ্পনী ১। এই প্রতিজ্ঞার পাছায্যে থে (কোঁগ €কাপকে ৪, ৮, ১৬ ইত্যাদি সমান 
ছাগে বিভক্ত করা যায়। 


৮০ জ্যামিতি । [১ম অঃ 


টিপ্ননী ২। ক্র যে কোন বিন্দু প্ঘ হইতে লন্ব ঘ্বঙ, ঘচ, কঙ, কচব 
উপর টানিলে, কঘ্ঙ ও /১ কঘচ হইতে 'ঘঙ -স্ঘচ (উঃ প্রঃ ১৪)। 

অতএব ক্বঘর যে কোন বিন্দু কঙ ও কচি হইতে সমদুরবর্তী। 

যদি কোন বিন্দু ফোন নিয়মাধীনে চলে, তাহা! হইলে তাহার ।চলনে যে খজু ব। কুটিল 
রেখা অঙ্কিত হয় তাহাকে দেই বিন্দুর ন্নিম্থ্র জ্ভ স্ণন্নি বলে। 


অন্যুক্নান্ন । যেবিন্দু সম্পাতী খজু রেথান্বয়েৰ সদূরবর্তা তাহার নিয়ত স্থান 
সেই রেখাদ্বয়ের অন্তর্গত কোণের সবছ্িখ্ড কারী খু রেখা । 


ওয় পরিঃ] সম্পান্য প্রতিজ্ঞ! । ৮১ 
শম্পাদ্য প্রতিতভা-_৪। 


একটি নিদিষ্ট জুলেখা সমদ্বিষ্খণ্ড চল । 





মনে কর | কৃথ্থকে সমঘ্বিখও করিতে হুইবে। 
কৃকে কেন্দ্র ও কৃথকে ব্যাসার্ধ লইয়! 9 গৃথঘ আক, 
থঁকে কেন্দ্র ও খকৃকে ব্যাসার্ধ লইয়া 2 গঁকঘ আক, 
এবং 0 য়ের ছেদ বিন্দুত্য় গ, ঘ, যোগ কর। 
কথ'র সহিত গৃঘ'র সম্পাত বিন্দু উতে কথ সমদ্বিখও্ড হইবে। 
কারণ কগ, কঘ, থপ, খঘ যোগ করিলে দেখা যায়, 
4১ কগঘ ও ১খগঘ তে, 
কগ -্ফ্খ- থগ, গঘ উভয় & এতে আছে 
এবং কঘ-কখ-খঘ, 
“ /-কগঘন” এ খগত উঃ প্রঃ ১৩)। 
আবার, 4১ কগঙ ও & খগঙতে, 
কগ-খগ, গঙ উভয় & এতে জাছে, এবং 
-কগঙ» এখগঙ, 
কঙ -খঙ উঃ প্রঃ ১২)। 


৮২. জ্যামিতি | [ ১ম অঃ 


টিপ্লনী । এই প্রতিজ্ঞার সাহায্যে যে কোন খু রেখাকে ৪, ৮, ১৬ ইত্যাদি সমান 
ভাগে বিতক্ত করা বাইতে পারে। 


৩য় পরিঃ ] সম্পাগ্ প্রতিজ্ঞা । ৮৩ 
শ। স্নম্নান্তল্ল ও লহ্ব আজুল্লেম্খ। অক্ষত কল্প । 
»ম্পীদ্য প্রর্তিত।-0 । 


এন্টি নিনলিদষ্ত বিন্দু জিস্া। এব্চাটি ন্নিলিদষ্ত 
আজুল্লেমখাজ ঙ্মাম্তক্ষ এজুবেেমখা অহ্িথ্ঠত কল । 





মনে কর ক বিন্দু দিয়া | খগ+ব | খঃ রেঃ টানিতে হইবে। 

খগতে যেকোন এক বিন্দু স্ব লইয়া ক যোগ কর, 

এবং /স্বকঙ » £ কঘগ অঙ্কিত কব (সঃ প্রঃ ২ )। 

তাহা হইলে কঙ ॥ খগ। 

কারণ, ”* £কঘকঙন «কঘগ, 

কঙ॥ খগ (উঃ প্রঃ ৫)। 

টিপ্ননী। ব্যবহারে সচবাচর মাটামেব সাহায্যে সমাস্তর টান যায়। ঘখ! চযশ্ব 
ও চর্ধকি এই ছই স্থানে মাটাম ধরিলে, £. চ'কিঘ _ £ চখষ, হুতাং 
কচ ॥ খগ। 


৮৪ জ্যামিতি। [১ম অঃ 
সম্পাদ্য প্রতিজ্ঞা ৩। 


একটি নি্গিন্ত এজুল্সেখাতি না তাহাক 
টানি স্িত একি ভ্িন্ু হইতে তদুপল্পি লক্ষ. 
। 





(১) €২) 


১। মনেকর | কখতে স্থিত গ বিন্দু হইতে কথ*র উপর 4. 
টানিতে হুইবে। 
গক-্গঘ করিয়৷ লইয়া, 
তাহার উপর সমবাহু 4 কত অক্কিত কর ( সঃ প্রঃ ১), 
এবং ভগ যোগ কর। 
গন : কথ হুইবে। 
কারণ & কগঙ ও ৬ ঘগঙতে, 
কগম্ঘগ, গঙ উভন্ন এ এতে আছে, এবং কঙস্ঘঙ, 
- £কগঙ.- -ঘগঙ (উঃ প্রঃ ১৩)স্সম এ | 
২। মনে কর | কর বাহিরে স্থিত গ বিন্দু হইতে কৃখ'র উপর 
4 টানিতে হইবে। 
কর অপর দিকে যে কোন বিন্দু ঘব লইয়া, 
গ্রকে কেন্ত্র ও গরঘকে ব্যাসার্ধ করিয়৷ ০ ঙঘচ আক, 
এবং মনে কর তাহার সহিত | কথ'র ছেদবিশু ও ও চ। 
| ঙচকে জিতে সমধিখও কর (সঃ প্রঃ ৪) 
এবং গজ, গঙ, গচ যোগ কর। 
ভাছ হইলে গজ ;. কখ। 


৩য় পরিঃ ] সম্পা প্রতিজ্ঞ! । ৮৫ 


কারণ, 4১ গজঙ ও এ গজচতে, 

জঙস্জচ, জগ উভন্ন & এতে আছে, এবং গঙ-গচ, 

** 4 গ্রজঙ - / গজচ ডঃ প্রঃ ১৩)-সম 4 | 

অন্মু্মানন ১। প্রথম চিত্রে গঙ স্থিত প্রত্যেক বিন্দু, কওস 
হুইতে সমদুববর্তী। অর্থাৎ যে কোন বিন্দদ্বয় হইতে সমদুববর্তী বিন্দুর নিরূত 
স্থান, সেই বিন্দুদ্বপ্নের যোজক খজুরেখার মধ্যবিন্দু হইতে তহুপবি লম্ব। 

আসন্নুষ্মান্ন ২। এই প্রতিজ্ঞার সাহায্যে যেকোন নির্দিষ্ট খুরেখা 
কর উপর বর্গক্ষেত্র অঙ্কিত করিতে পাবা যায়। 


কখ'ব উপর | কগ টান, কগ-্কথ করিয়। 
লও, খঁঘ ॥ কগ এবং গঘ ॥ কখ টান। 
তাহ! হইলে কখঘগ বগক্ষেত্র হবে । 





৮৬ জ্যামিতি । [১ম অং 
৪1 হু কেম সঙ্মান ভাগে ভ্রি্ডজ্ডন কলম্প। 
সম্পাচ্ প্রতর্তিতন্ী_ 51 


এন্চটি নি্দিনষ্ট জু লেখা নিঙ্গিদষ্ত আহখ্যক্ক 
আনঙ্মান ভাগে ন্িভ্ভভ্তভ কল্প । 





মনে কর | কৃথখকে সমান তিন ভাগে বিভক্ত করিতে হইবে। 
ক হইতে আর একটি যে কোন | কঙ টান, 
কগ-গঘ-ঘঙ করিয়৷ লও, খঙ যোগ কর, 
এবং গচ ও ঘজ ॥ ৬ টান। 
তাহা হইলে | কখখ, চ ও জতে সমান তিন থণ্ডে বিস্ভক্ত হইবে । 
ফারণ "' চগ॥জঘ॥ খঙ, 
গ্ববং কগ-গত-্ঘঙ, 
* কচস্চজ-জখ, (উঃ প্রঃ ১৭, অন্থুঃ ৩)। 
অঅন্নু্মান্ন ১। কোন ত্রিদুর্জের এক বাহুর মধ্যবিন্দু হইতে ভূমির 
সমাস্তর খুরেখা টানিলে ভাহ! অপর বান্কে সমঘিখও্ করিবে । 
এবং পরিবৃত্তক্রমে, জ্রিভূজের ছুই বাহুর মধ বিনয়ের যোজক তৃ্গিয 
সঙ্াস্তর হইবে। 
এই ছনুষানের প্রথম কথাটির সত্যত! এই প্রতিজ্ঞাব প্রনাণেই প্রতিপন্ন । 


৩য় পরিঃ ] সম্পান্ প্রতিজ্ঞা ॥ ৮৭ 


দ্বিতীষ্ঈ কথাটি সপ্রমাণ করণার্থে, 
নে কর গু ওচ, কঘ ও কজ"র মধ্য বিন্দুদ্ধ়। 
তাহ হইলে চগ ॥ জঘ। 
ধদি না হয়, মনে কর চগ্গ। জঘ। 
ভাহা হইলে কগ -২কঘ--কগ, 
অভগ্রব গু ও গঁ“ভিশ্ন হইতে পারে না । 
আবন্নুক্মান্ন সু) যদি হ, জখ'ৰ মধ্যবিন্দু হয়, তাহ! হুইল 
কচহুগ, জচগ্রহ, ও ঘগচহু সাষাস্তবিক, এবং 
চগ-২জঘ, চহু-ং২স্বক, ও হগ-ইংকজ । 


৮৮ জ্যামিতি । [১ম অঃ 


ঢে। নিনলিদভ ক্ষেত্রেল্প লম্নান্ন অর্গক্ষেত্র, 
ামাম্ডন্লিক5 ও তরিকত আনক্ষ্িতি 
স্কন্পশ। 


স্ম্পাঙ্ প্রন্তিতত্া-৮। 


একটি নি্দিদষ্ত াজুত্লেখান্কচে এক্তপে ল্িভক্ঞ 
কল্প শ্মে সম্নস্ভ ্বেখা ও তাহাত্স একা স্পেল 
অসস্তর্পসতি আম্মশভ অপল্প অতশ্শেল উপান্িচ্ছ 
নবর্গক্ষেত্রেল্স সম্মান্ন হইছে । 





মনে কর খঃ রেঃ কঙথথকে এরূপে বিভক্ত করিতে হইবে যে, কথ ও 
তাহার একাংশের অন্তর্গত আয়ত _ অপর অংশের উপরিশ্থ বঃ ক্ষেঃ। 
কথ'র উপর কগতখথ বঃ ক্ষেঃ আক (সঃ প্রঃ ৬, অন্ুঃ ২), 
কগকে ঙতে সমহ্বিখগ্ড কর (সঃ প্রঃ ৪), খঙ যোগ কব, 


ক বদ্ধিত করিয়! ওচ-*ঙখ করিয়া লও, 
ক্র উপর কচজছ বঃ ক্ষেঃ আক, এবং জনকে ঝ পর্য্যন্ত বর্ছিত কব। 
তাহ! হইলে হু ইষ্ট বিভাগ বিন্দু হইবে । 
কারণ “' গুক, ঙতে সমান দ্বিধ্ডে বিভক্ত, ও চতে বর্ধিত, হইয়াছে, 
* আর্ত গচশ্চক + কঙ/র উপর বঃ ক্ষেঃ 
সু ৬চ”র উপর বং ক্ষেঃ (উঃ প্রঃ ২৬) 
* উদ্ধার উপর বঃ ক্ষেঃ 


- কৃঙ্'র উপর বঃ ক্ষেং+কঙ'র বঃ ক্ষেঃ উঃ প্রঃ ২১)। 


ওয় পরিঃ ] সম্পান্য প্রতিজ্ঞা । ৮৯ 


এবং উভয় দিক হইতে কৃঙ”র উপর বঃ ক্ষেঃ বাদ দিলে, 
আরত গচ-চক-কৃ্থ”র উপর বঃ ক্ষেঃ, 
অর্থাৎ আর্ত চগবজ.বঃ ক্ষেত্র কখঘগ। 
এবং উভদ্ দিক হইতে আয়ত কগঝঞ্ছ বাদ দিলে, 
বঃ ক্ষেঃ কহুজ৮--আযত হঝঘখ। 
অর্থাৎ কনু'র উপরের বঃ ক্ষেঃ--আয়ত কথ-খহু। 
টিপ্লনী। বীজগণিত অনুসারে এই সম্পাদ্ধয প্রতিজ্ঞা এইরূপে সম্পাদিত ভইবে। 
মনে কর কথ -অ, 
এবং একটি নির্ণেয় অংশ -স, 
তাহা হইলে অপৰ অংশ-ুঅ--স, 
এবং স২--অ (অ--স)। 
** সং +1+অস- অ২শ্ ০ 
২ 


রই  ( 4 চিহ্ন লইলে ) 
উপরের চিত্রের সহিত স'র এই মান রি দেখা যাউক। 
ওখং-কখ*+কঙংসকখ+$কখ, 
স-$ কখ,, 
এ টি কখ; 


বং কহু-কচ--ঙচ- ওক - ৮£ কখ-_২ কখ। 


অতএব বীজগণিতের সম্পাদন প্রণালী হইতে জ্যামিতির সম্পাদন 
গ্রাণালীব স্পষ্ট আভান পাওয়া যায়। 


৯৯ জ্যামিতি। [ ১ম অঃ 
সম্পাল্গ প্রতিতন্তা- ৯। 


এন্টি নিন্দিষ্ ভ্রিভুজেল্র স্ম্লাল এবং এব্কভি 
নিদ্দিউ হ্চেপ। লিশ্পিষ্উ সাম্নাম্তত্রিত্য আহিঙ্কতভ 


স্কন্ল । 





মনে কর 42 কঙথগ'”ব সমান এবং 
স্বর সমান কোণ বিশিষ্ট 27 আঁকিতে হইবে। 
খু কে ঙ তে সমদ্বিখও কব সেঃ প্রঃ ৪), 

£ গড - এ 'ঘ অস্কিত কব, সেঃ প্রঃ ২), 

গজ ॥ ঙচ, কজ ॥ঙগটান, 

এবং মনে কর কজ ও উচ'ব ছেদ বিন্দু চ। 
তাহা! হইলে চঙ গজ ইষ্ট সামান্তবিক হইবে। 
কারণ, "”* খঙ--ঙগ, .. * কঙখ- ঞএকঙগ, 
এবং “ & কখগ-২ * একঙগ- 7 চঙগজ । 
এবং /চঙগ-্*4ঘ। 


ওয় পরিঃ | সম্পান্ত প্রতিজ্ঞা । ৯১ 


»ম্পাঙ্ প্রত্িতত্ী--১০। 


হ্বে ন্মোল নিলিদ জু, লৈশ্খিক্ক ক্ষেত্রে 
নম্মান্ন একটি ত্রিভুজ অন্ত হল । 





মনে কর খজুরৈথিক ক্ষেত্র কখগঘডচ”র সমান একটি ত্রিভুজ আকিতে 
হইবে, 
বাহার ভূমি গ্রঘ রেখায় মিলিত, ও তদ্দিপবীত কোণ ক হইবে। 
ক হইতে ভিন্ন ভিন্ন কোণে | টানিয়া 
ক্ষেত্রটিকে ভিন্ন ভিন্ন ত্রিতুজে বিভক্ত কব। 
এবং খজ ॥ কগ, চহ ॥ কঙ, হব ॥ কঘ টান, 
ও বদ্ধিত করিয়া যথাক্রমে ঘগ, ঘঙ, গঘ'ব সহিত জ, ₹, ঝ'তে ছিলাও । 
এবং কজ, কন্ছ, কঝ যোগ কব। 
তাহ! হইলে ১ কজবঝ ইষ্ট & হইবে । 
কারণ, "” খজ ॥কগ, ১কখগ-ঞকজগ, 
*" চন ॥ কঙ, .. একঙচ-ঞকঙছ, 
এবং *"*হঝ॥কঘ, .” একহুঘ-ঞএকবঝধ। 
“4 কজঝ- একজগ+ঞকগঘ+ ঞকবঘ 
-4১কখগ+ ঞকগঘ-+ ঞকহুঘ 
-ঞকখগ+ ঞকগঘ+ ঞকঘঙ+ ঞকঙহু 
»একখগ+ঞকগধ+ ঞকঘঙ+১কঙচ 
সক্ষেত্র কখগঘঙচ। 
ব্সন্নুক্মান্ন । এই প্রতিজ্ঞা ও ৯ ষম্পাগ্থ প্রতিজ্ঞার সাহায্যে থে 
কোন নির্দিই্ই রৈখিক ক্ষেত্রের সমান আয়ত অঙ্কিত করিতে পারা যার। 


৯৯ জ্যামিতি । [ ১ম অঃ 
স্ম্পাঙ্গ্য প্রত্তিতত্তী--১১। 


স্মে কোন নিল্দিষ্উ আজুল্িশিক ক্ষেত্রেল্র 
স্ম্নান্ন ব্গক্ষেত্র অন্ত চল । 





মনে কব খজু রৈথিক ক্ষেত্র বু” সমান একটি বঃ ক্ষেঃ আাকিতে হবে । 
বব সমান আরত কখগথ আক (সঃ প্রঃ ১০, অন্ুঃ)। 
কথ বদ্ধিত করিয়া খঙ -খগ করিয়া লও। 
কঙ কে চ তে সমদিথণ্ড করিয়! 
চ'কে কেন্ত্র ও চঙ কে ব্যাসাদ্ধ করিয়া 2 ওজক আাক। 
গ্রথ কে বদ্ধিত কবিয়া সেই ০ সহ জ তে মিলিত কর, ও চজ যোগ 
কল। 
তাহা হইলে খজ”র উপর বঃ ক্ষেঃ ইষ্ট বঃ ক্ষে: হইবে। 
কারণ, **' কঙ, চ'তে সমদ্ধিধণ্ডে ও খ+তে বিষম দ্বিখণ্ডে বিভক্ত, 
** আরত কখ.খঙ+চখ+'র উপর বঃ ক্ষেঃ 
স্চচঙর উপব বঃ ক্ষেঃ 
-্চজ”র উপর বঃ ক্ষেঃ 
সখভী”র উপর বঃ ক্ষেঃ+চঙ্থ'র উপর বঃ ক্ষে:। 
*» উভয় দিক হইতে চঙ্খ”র উপর ব: ক্ষেঃ বাদ দিলে, 
আরভ কখ.খঙ - খজ”র উপর বঃ ক্ষেঃ। 
কিন্ত আর্ত কখ.ঙথ -আযত কখ.খগ 
স্লক্ষেঅ চুন 
" -* খন্জার উপব বং ক্ষেং্ক্ষেত্র র। 


ওয় পরিঃ ] সম্পান্ত প্রতিজ্ঞ ৷ ৯৩ 


অন্সুস্মীন্স । বৃত্তের পরিধিস্থ কোন বিন্দু হইতে ব্যাসের উপর লঙ্ব 
টানিলে, লম্বের উপরিস্থ বর্গক্ষেত্র, লম্বত্বারা বিভক্ত ব্যাসের অংশদ্বয়ের অন্তর্গত 
আয়তের সমান হুইবে। 

টিপ্লনী। এই প্রতিজ্ঞার একটু বিভিন্নূপে সম্পাদন প্রণালী প্রাচীন কালে হিন্দুর! 
জানিতেন। বঙ্গের এসিয়াটিক সোসাইটির পত্রিকা, ৪৪ সংখ্যা, ২৪৫ পৃষ্ট। জষ্টব্য । 


৯৪ জ্যামিতি । [১ম অঃ 


৬। একটি বিশ্পেম্ম প্রক্ষান্প সমন্বিবাহ্হ তরি 
অক্ষত কলশ। 


্নম্পাগ? প্রতিিত্ত। ১ । 


এক্স একটি »মন্বিনাজ্ছ ত্রিভভ্ অঙ্কিত 
নল বহাল ভুন্নিলহলপ্র ব্োোশন্বল্েক্স প্রত্তঃ্কাউি 
তুতীন্ব ব্েচোনেল্ দ্বিগুণ হইতে । 





একটি | কৃখ লইয়! তাহাকে ঘ”তে এরূপে ভাগ কর যে 
কখ'খঘ-কঘং (সঃ প্রঃ ৮১, 
খঘ”কে ঙতে সমদ্বিথণ্ড কর, উগ্র 1 কথ টান, 
ঘ্ব'কে কেন্দ্র ও ঘকৃকে ব্যাসার্ধ করিম 9 কগঝআ্বাক, 
এবং মনে কর এঁ ০ ঙগরকে গৃতে ছেদ করিতেছে। 
গক, গথ, গঘ যোগ কর। 
তাহ। হইলে & কথখগ ইষ্ট ০ হইবে। 
কারণ, কগ২.₹কঘ২+গঘ২+২কঘ উঘ উঃ প্রঃ ২৩) 
স্কঘ২+কঘ২+কঘ'খঘ €*" গঘ-্কঘ, খঘ - ২৬ঘ) 
্কঘ২+কখকঘ (উঃ প্রঃ ২৪, টিঃ ৩) 
স্কখ-খঘ+কথ কঘ তে কঘং-কখ.খঘ) 
স্কখৎ (উঃ প্রঃ ২০, টিং ৩)। 


ওয় পরিহ ] সম্পা্ প্রতিজ্ঞা । ৯৫ 


-* কগ-কখ এবং -* ১ কথগ সমদ্বিবাহ। 
এবং £ খ-£4৬ঙঘগ ( -" & গখঙ, «এ গখঙ সর্বাংশে সমান ) 
-৫ক+ 4একগথঘন «এক+ ক (" গঘ-সকঘ)। 
্ম২*এক। 
অঅন্নুদ্নীজ্ন । এই প্রতিজ্ঞাব সাহায্যে সকোণ কে পাচ ভাগে 
বিভক্ত কর! যায়। 
কারণ 4 ক-+ £খ+ £খগক-৫৮* এক 
»্এ২ সম এ, 
* এক-৯১%২ সম 4, 
এৰং ** ২ 4কুলুই সমকোণ। 


৯৬ জ্যামিতি। [ ১ম অঃ 
ভ্রজুষ্ পল্লিচ্ছেঙগ । 
অন্মুশ্পীলন্নাখ উদ্গাহল্পণ। 


উপশ্রল্মণিক্চ। ॥ জ্যামিতির প্রশ্নসমাধান বীজগণিতেব প্রশ্ন- 
সমাধান অপেক্ষা কিঞিৎ কঠিন, কারণ জ্যামিতির প্রশ্নসমাধানপ্রক্রিয়া 
বীজগণিতের প্রশ্নসমাধানপ্রক্রিয়ার ন্যায় নির্দিষ্ট নিয়মাধীন নহে। জ্যামিতির 
প্রশ্নসমাধানে নৈপুণ্যলাভ কেবল অভ্যাসেব ফল। 


জ্যামিতির প্রশ্নসমাধানার্থে সাধাবণ নিয়ম স্বরূপে যাহা বলা যাইতে পাবে 
তাহা এই ।-_ 

প্রশ্নটি উপপাদ্য প্রতিজ্ঞ হইলে, মনে কর তাহার সত্যতা সপ্রমাণ 
হইয়াছে, অথবা তাহ! সম্পাদ্য প্রতিজ্ঞা হইলে, মনে কর তাহা সম্পাদিত 
হইয়াছে। তদনস্তর প্রশ্ন সমস্বীয় চিত্রেব প্রতি লক্ষ্য কৰিয়। দেখ, যে তন্বটি 
সপ্রমাঁণ করিতে হইবে তাহার সত্যতা মানিয়া লইলে ক্রমান্বয়ে কোন্‌ কোন্‌ 
পরিজ্ঞাত তত্বে উপনীত হওয়া যায়, অথবা যে অঙ্কন কাধ্যটি সম্পাদন করিতে 
হইবে তাহ! সম্পাদিত হইয়াছে বলিয়৷ শ্বীকার কবিলে ক্রমান্বয়ে কোন্‌ কোন্‌ 
পরিজ্ঞাত বিন্দু বা রেখাতে উপনীত হওয়া যায়। এবং পবিশেষে দেখ দেই 
সেই পরিজ্ঞাত তত্ব অথব! বিন্দু রেখাদি হইতে বিপরীতক্রমে কিরূপে সেই 
উপপাদ্য তত্বে অথবা সম্পাদ্য অস্কনে উপনীত হওয়! যায়। 


এ সম্বন্ধে গণিতবেতী প্রক্টর্‌ তাহার কৃত “জ্যামিতির প্রথম সোপান” 
নামক গ্রন্থে বলিয়াছেন, “জ্যামিতিব বিশেষ বিশেষ প্রশ্নসমাধানের প্রক্রিয়া 
জান! অপেক্ষা, কি প্রণালীতে চলিলে সাধারণতঃ জ্যামিতির প্রশ্নসমাধানের 
সহারত! হয় তাহা! জানাই গণিত বিদ্যার্থীর অধিকতর উপযোগী ।” 

বিশেষ প্রয়োজনীয় তত্বমূলক কয়েকটি উদাহরণ নিয়ে উপপর বাঁ সম্পাদিত 
কর! হুইল়। এবং আর কয়েকটি উদাহরণ বিদ্যার্থী উপপন্ন বা সম্পাদিত 
করিবেন বলিয়া দ্বেওয়! গেল। 
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উপপগ্পঞ্স লা সম্পাছিতি উচ্াহবল | 


১। যদি | কঙ্খর মধ্যবিন্দু গর ও লীমাবিন্দু ৪ 
* খু হইতে সমাস্তর | গৃত্ঘ ও খঙ টানা যায়, এবং 
গঘন--২ খঙ হস, 
তবে ক, 'ঘ, ঙ, একরেথাস্থ বিন্দু হইবে । 
কারণ, যদি কঙ যোগ করাষায় এবং মনে কর! বার কঙ ও গঘ'র 
সম্পাত বিন্দু চ, তাহা হইলে 
কচন্”২ কঙ সেঃ প্রঃ ৭, অন্গঃ ১), 
এবং গচ-২খঙ প্র, অন্থঃ ২)। 
কিন্ত গঘ--২ খঙ, 
গৃঘ-গচ অর্থাৎঘ ও চ ভির নহে। 
২.। ত্রিভজের বাহত্রয়ের মধ্যবিন্দু ও তদ্বিপরীত কোণের যোজক 


খু বেখাত্রয় একবিন্দুমুখী। 

মনে কর, ঘ ওঙ, কখ ও কগার মধ্যববিদ্দু, চি / 
জ, গঘ ও থঙ'ব সম্পাতবিন্দু, এবং কজ বধধিত চিরে 
হইয়। চ'তে ৃ 


খগকে ছেদ করিতেছে । তাহা হইলে যদি ৮, খগ'র মধ্যবিন্দু হয় 
তবে এই প্রতিজ্ঞ! সপ্রমাণ করা হইবে । 
মনে কর খহ ও গঝ, কচ'র উপর -4-। 
তাহা হইলে, "* কঘ-খঘ, .. 4 কঘগ - * খঘগ, 
ও & কঘজ- 2 খঘজ। 
এবং সমান হইতে সমান বাদ ছিলে, 
4 কজগ- & খজগ। 
এবং সেইরূপে » কজখ.- 4 খজগ ৷ 
নে 4 কজগ”  কজখ। 








চু) 
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তাহা হইলে ঞকঙচ ও & জঙঘ হইতে 
4 কচ. 4 গজঘ, এবং কচ-জ'ঘ (উঃ প্রঃ ১২)। 
কিন্ত £কঘচ+ 4কচঘ, . .. কচসকঘ, 
নু জঘ-্কঘ, 
এবং "৮ এ'ঘকঙ১ £৬জঘ» £ ওকচ। 

না ঘদি এক সারিতে খা, ঘ, ৬, চ, গৃতে কতকগুলি সমদুরস্থিত 
আলোকের স্তস্ত থাকে, কৃতে দণ্ডায়মান দর্শকের চক্ষুতে তাহারা ত্রমশঃ পরস্পরের নিকটবর্তী 
হইয়া আসিতেছে বলিয়৷ বোধ হয়। £ খুকগ্র*ৰ খগগুলি ক্রমে ছোট হইয়। আদাই বোধ 
হয় তাহার কারণ । 

৭। একটি নির্দিষ্ট খজুবেখাতে এমন একটি বিন্দু নির্ণীত কর, ধাহাতে 
সেই রেখার এক পার্স্িত ছুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু হইতে খজুরেখ! টানিলে 
তাহাদের সহিত প্রথমোক্ত রেখাব কোণছ্য় সমান হইবে । 

নির্দিষ্ট বিন্দুদ্বয়ের মধ্যে কোন একটি, গ, হইতে , 
নির্দিষ্ট | কথনর উপর গ-- টান, ও৮-গঙ 
গ্যরিয়া লও, এবং অপর নির্দিষ্ট বিন্দু ঘ এবং চ যোগ চু 
কর। তাহা হইলে ঘচ ও কখ'র সম্পাতবিন্দু তা চি 
ইষ্ট বিন্দু হইবে। 

কারণ, 4 গঙজ /১ ও ৬ চঙজ হইতে 

£ গজঙ_ এ চজঙ উঃ প্রঃ ১২) 
--4প'ঘজথ (উঃ প্রঃ ৩)। 
যদি কখ তে আর কোন বিন্দু হু লওয়া যায়, 

গহ+ঘহু-চহ+ঘহ৯ঘচ ডে প্রঃ ১১) 

সঘজ+জচ 
»ঘজ+গজ। 

অতএব গ্ল ও স্ব হইতে জর দূরত্বের সমষ্টি লঘিষ্ঠ মান। 

৮৮) জিছুজের ভুমি, তৎসংলগ্ন একটি কোণ, ও উচ্চত। নির্দিষ্ট আছে। 
ব্রিভুজটি অন্কিত কর । 
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মনে কব কথ নির্দিষ্ট ভূমি, 
৫গ কোণ, 
|ঘ উচ্চতা। 





/খকঙ--£গ আক, কচ! কখ এবং | 'ঘ টান, চজ ॥ কথ টান, 
এবং কঙ ও চজ'র সম্পাতবিু জী হইতে জখ টান। তাহা হইলে স্পষ্ট 
দেখা যাইতেছে এ কৃথজ ইষ্ট « হুইবে। 

টিপ্লনী। ইষ্ট ত্রিভুজের ভূমি সংলগ্র একটি কোণ যখন - 4 গর হইবে, তখন ভূমির 
বিপবীত কোণ অবশ্যই | কৃঙ তে থাকিবে । এবং ত্রিভুজের উচ্চত। যখন » | "্ঘ হইবে, 
তখন ভূমিব বিপরীত কোণ অবশ্যই | চজ্জ”তে থাকিবে। অতএব ভূমির বিপরীত কোণ 
শন কৃচ ও চঙ্জে উভষ রেখাতেই থাকিবে, তখন তাহা অবশ্ঠই এ বেখাছয়ের সম্পাতবিনদু 
হইবে। 

করব উপর £ খকজ বিশিষ্ট যত ত্রিভুজ থাকিতে পারে তাহাদের 
ভূমিব বিপরীত কোণ বিনদুব নিয়তস্থান | কঙ। এবং কর উপর | কচ 
পবিমাণ উচ্চতা বিশিষ্ট যত £ থাকিতে পাবে তাহাদের ভূমির বিপরীত কো 
বিন্দুব নিক্তস্থান | চজ । 

সুতরাং ইঞ্ট ত্রিভুজের ভূমির বিপবীত কোণ বিন্দু অবশ্তই এই নিক্ত্থান 
রেখাছয়ের সম্পাতবিন্দু। 

এইবূপে নিয়তস্থান রেখাঘ্বয়েব সম্পাত বিন্দু লইয়া অনেক সম্পান্ক 
প্রতিজ্ঞার সম্পাদন হইতে পারে। 

৯। ত্রিভুজের ভূমি, উচ্চতা, ও একটি বাহু নির্দিষ্ট আছে। ত্রিভুজটি 
অঙ্কিত কর। 


মনে কর 

ভুমি -. কখ 
উচ্চতা. ঘ 
বাহ _ ড। 
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কচ--কখ এবং | ঘ টান, চজ ॥ কখ টান, এবং ককে কেন্দ্র ও 
ওঁ কেব্যাসার্ধ করিব! ০ জাক। সেই 9এর ও | চজার ছেদবিন্দু জ 
ত্রিতু্ধের ভূমির বিপরীত কোণ বিন্দু হইবে, এবং 4 কজখথ ইষ্ট ০ হইবে। 
১০। যদি খঙ ও গঙ 
4 কখগ ও এ কগতঘ'ব 
সমঘিখগুকারী হয়, 
তাহা হইলে 4 ৬.২ এক। 


কারণ, 4 ৬ + « ঙখগ 





_ 4 গথ (উঃ প্রঃ ০, অনুঃ ২) 
» ১4 কগঘ 
-* ২4 ক”+২একখগ 
হই ক+ ৫৬খগ 
০৫৬ স০২:ক। 
১১। যে কোন ত্রিভুজ কখগতে যদি ঘ, খগ'ব মধ্যবিন্দু হয়, তবে 
কখং+কগং-২কঘ+২খঘ- 1 
কারণ কঙ “4- খগ টানিলে, 
দেখা যাইতেছে, 
কখং _ কত +খঘ২+২খঘ.ঘঙ, 
কগং » কঘং+গঘ২-২গঘ-ঘঙ 
(উঃ প্রঃ ২৩) 
এবং গঘ - খঘ। 
সি কথখ+কর্গ২-২কঘ,+২খঘং । 
9.1 বদি খগ (শে চিত্র দেখ) ্ঘতে সমঘ্বিথণ্ডে, ও ঙ৬তে বিষন 
'ছিখণ্ডে, বিভক্ত হয়, 
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হঙ২+গঙ২-- খগং--২খঙ.গঙ্ ডেঃ প্রঃ ২৪) 
»৪খঘ২-খঙ.গঙ উেঃ প্রঃ ২৪, অনুঃ ১) 
স্হখঘং+২খঘ২-২খঙ'গঙ 
স্খঘং +২ঘ৬২ উঃ প্রঃ ২৫)। 


১৩। যেকোন ব্রিতুঙ্জের ভূমি সংলগ্ন কোপদস্ধের অন্তব, তাছাব 
শীর্বকোণেব সমদ্বিখগ্ডকারী ও শীর্ষকোণ হইতে ভূমির 
উপব লম্ব এই রেখাহয়ের অন্তর্গত কোণের দ্বিগুণ । 

মনে কর কৃঘ, £ খকগ”র সমধ্িধগওকারী, ও 
কঙ -- খগ। 
তাহা হইলে 4 গ+ £ গকঙ.-সম 4 

-4খ-+ 4 খকঙ। 
4গ-এখ-স 4খকঙ - “গকঙ 
৫ খকঘ+ 4 ঘকঙ- 4 গকঙ 
-- ৫ গকঘ-+ এ ঘকঙ- 4 গকঙ 
এ গকঙ+ এঘকঙ+ 4ঘকঙ * 
-£গকঙ 





»২এঘকঙ। 
১৪। একটি বর্গক্ষেত্রের কর্ণ ও বাহুব অন্তব নিদিষ্ট আছে। বর্গ- 
ক্ষেত্রটি অঙ্কিত কর। 
মনে কর কঘঙচ ইষ্ট বর্গক্ষেত্র, এবং কখ তাহার 
কর্ণ ও বাহুব নির্দিষ্ট অস্তর 
খগ - কখ টান। তাহা হইলে, "* 'ঘঙ, 
স্কঘ, 
* ৫ গঁকঙ-২ সম 4 
» £ফগখ। 
খগ-্কখ। 
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খ্সাবায় ** তঘ.ঙখ, 
4ঙখ'ঘ_ এ ওঘখ, 
এবং 4 ওঘক-্”সম 4 _ £ ঙখগ, 
“ এগখঘ- গঘখ, 
এবং “* ঘগন্খগ-্কখ। 
অতএব ইঠ্ট বর্গক্ষেত্রের বাছ কঘ এইরূপে জান! যায়।__ 
' খগ - কখ এবংস্মকথ টান। 
কগ যোগ কর, এবং বর্ধিত করিয়া গৃঘ--গথ করিয়া লও । 
টিপ্পনী। এইটবূপে সম্পাদ্ প্রতিজ্ঞা সম্পাদিত হইয়াছে মনে কবিয়া' কতদূর কি 
পাওয়া! যাক, অর্থাৎ কোন্‌ কোন্‌ রেখার বা কোণের কাহার সহিত সাম্য পাওয! যাষ, তৎশ্রুতি 
লক্ষ্য করিলে, অনেক স্থলে প্রতিজ্ঞ সম্পাদনের যথেষ্ট সহায়ত1 পাওয়া! যাঘ। 
১০1 একটি বর্গক্ষেত্রের কর্ণ ও বাহুব সমষ্টি নির্দিষ্ট আছে। ক্ষেত্রটি 
অঙ্কিত কর। 
মনে কর কগঘঙ ইই্ বর্গক্ষেত্র, এবং কখ তাহাব 
কর্ণ ও বাহুর সমষ্টি । 
ষাহা হইলে 
4 খকগনুই সম 4, 
4 থু নইসম 4, 
** ঘখ -'ঘগ, এবং 4 কঘগ.--4 খ+ 4 খগঘ 
--২৫খ। 
অতএব এ প্রতিজ্ঞা এইরূপে সম্পাদিত হইতে পাবে + যণা-_ 
কতে « খকগ-ং সম এ, 
ও খতে £ কথখগ--$ সম £, অঙ্কিত কর। 
তাহ! হইলে প্র নির্ণীত হইবে। 
এবং গ্রঘথ | গক টান, ও মদে কর 
গঘ ও কখ'র সম্পাত বিন্দু ঘ। 


তাহা! হইলেই স্পষ্ট দেখা যাইতেছে কগ-্মগত্ঘ-ইষ্ট বর্গক্ষেত্রের বাছ। 





€র্থ পরিঃ ] উদ্দাহরণ । ১০৫ 
অসন্নুশ্শীতনন্নাহ্থ জা হল্রপন্মাল। । 
€উপপাদ্য প্রতিততা ১৩ জঙ্টহ্য 1১ 


১। একটি খজুরেথার আব একটি খঙ্তুরেখার সহিত যে সন্নিহিত 
'কোণদ্বয় হয়, তাহাদের সমদ্বিখগকারিঘ্য় পরস্পরের উপর লম্ব। 

২। ছুই ধজুবেখাৰ পরস্পর সম্পাতে যে চারিটি কোণ হয় তাহাদেব 
মধ্যে বিপরীত কোণঘ্য়েব সমদ্বিথগুকারিদ্বয় একই খাজুবেখাতে থাকিবে। 

৩। উপপাদ্য প্রতিজ্ঞ ১এব ২য় চিত্রে দি  কগওগ-৬ৎ' হয়, 
তবে £ খওগ ও £ গঁওঙতে কত কত ডিশ্রি আছে? 


উপপাদ্য প্রতিভা ১৭ জ্ভ্য 13 

৪। যদি ছুটি সম্পাতী খভুবেখাব উপব আব একটি খজুরেখা পতিত 
হয়, তাহ! হইলে তাহাব প্রত্যেক পার্থেরই অস্তবস্ত কোণঘয়ের সমষ্টি ও ছুই 
সমকোণের প্রভেদ প্রথমোক্ত রেখাদ্য়ের অন্তর্গত কোণেব সমান। 

৫। যদি ছুটি সমাস্তর খজুবেখার উপৰ আর একটি খভুরেখ৷ পতিত 
হষু, তাহা হইলে তাহার প্রত্যেক পার্খেবই বাহিরেব কোণঘবয়েব সমষ্টি ছুই 
সমকোণের সমান। 

৬। যদি ছুটি খভুরেখা যথাক্রমে আব ছুটি খভুবেখার সমান্তর হয়, 
এবং প্রথমোক্ত বেখাঘয়ের একটি দ্বিতীয়োক্ত রেখাঘয়ের একটিকে ছেদ কবে, 
তাহা হইলে রেখা চতুষ্টয়ের অপব ছুটি পবম্পর ছেদ করিবে। 


০উপপাদ্য প্রতিতন্ত। ১৮ জগ্ভন্য 3 
৭। ত্রিভুজের শীর্ষকোণের সমঘিখণ্কারী খুরেখ! তাহার ভূমির 
সহিত যে কোণন্বয়্ উৎপন্ন করে, তাহাদের প্রভেদ ত্রিভুজের ভূমিসংলগ্ন 
কোণের প্রতেদের সমান। 
৮। ব্রিভুজের ভৃমিসংলগ্ন কোণঘ্বয়ের সমদ্বিথগুকারী রেখার অন্তর্গত 
বেণ ত্রিভুজের শীর্ষকোণ অপেক্ষা বৃহত্তর, এবং শীর্ষকোণ অপেক্ষা তাহার 
অ[ধিক্য ভূমিসংলগ্ন কোণত্বয্ধের সমহ্বির অর্ধেক । 


১০৬ জ্যামিতি । [ ১ম অং 


৯। সমানকোণী সমবাহু পঞ্চভুজের কোণে কত ডিগ্রি আছে, এবং 
ধরূপ ষড় ভূজের কোণেই বা কত ডিগ্রি আছে £ 


€সপপাদ্যে প্রর্তিতন্তা ১১১ জ্ষ্তহ্হর |) 


১1 কেবল ৮ ও ৯ উপপাদ্য প্রতিজ্ঞার সাহাধ্যে সপ্রমাণ কর ষে 
সমদ্বিবাহু ত্রিভৃঞ্জের শীর্ষকোণের সমদ্বিখগকারী খুরেখ| তাহার ভূমির উপব 
লম্ব। 


১১। সমদ্বিবাহু ত্রিভূজেব ভূমিব সহিত সমাস্তর খজুরেখা সেই ব্রিভুজেব 
বে ত্রিভুজ খণ্ড বিচ্ছিন্ন কবে তাহা! সমছিবাহু ত্রিভুজ । 

১২। সমবাহু ত্রিভুজের যে কোন বাহুব সমান্তর খজুরেখ! সেই 
ত্রিভুজের যে ত্রিভুজথণ্ড বিচ্ছি্ন করে তাহ! সমবাহু ত্রিভুজ । 

১৩) যে কোন ত্রিতুঞ্রের কোন এক বাহুব পীমাদ্বর হইতে ত্রিভূজেব 
মধ্যে যে কোন বিন্দুতে যদি ছুটি খজুবেখা টান! যায়, তাহ! হইলে সেই 
রেখাছয়েব সমষ্টি ত্রিতুজ্জেব অপব বাহুদ্বয়েব সমষ্টি অপেক্ষা ছোট হইবে, 
কিন্তু তাহার্দেব অস্তর্গত কোণ ত্রিভুজের সেই বাহুছয়েব অন্তর্গত কোপ 
অপেক্ষ। বড় হইবে। 

১৪। যদি ছুটি বহুভুঙ্গ যাহাদের কোন বিরূপ কোণ নাই, একই 
ভুমিব একই পার্খে এমত ভাবে থাকে যে একটি অপরটিব সম্পূর্ণ অন্তর্গত, 
তাহ! হইলে প্রথমটিব বাহু সমষ্টি দ্বিতীয়টিব বাহু সমষ্টি অপেক্ষ! নন হইবে । 


ভিপগ্াদ প্রর্তিতভা ১১০ জষ্টব্য | 


১৫। সমদ্বিবাহু ত্রিভূর্পের শীর্কোণেব সমদ্বিখগুকারী খাজুরেখা সেই 
ত্রিভুজকে ছুটি সর্ধাংশে সমান ত্রিভজে বিভক্ত কবে। 

১৬। যদি ছুটি খন্ুরেখ! পরম্পবকে সমদ্বিথণ্ডে বিভক্ত কবে, তাহা 
হইলে তাহাদের সীমাবিন্দু চতুষ্টয়েব যোগে একটি সামান্তরিক উৎপন্ন হয়। 

১৭। ত্রিভুঙ্গের শীর্কোণের সমদ্বিধণগ্ডকারী খাজুরেখ! তৃমিকে যে ছুই 
খণ্ডে বিভক্ত করে, তন্মধ্যে ত্রিভুজের ক্ষুত্রতব বাহুর সংলগ্ন খণ্ড অপর খণ্ড 
অপেক্ষ। ক্ুদ্রতর | 


৪র্ঘথ পরিঃ ] উদাহরণ ১০৭ 


১৮। যদি কোন ত্রিভুজের শীর্ষবিশ্কু হইতে ভূমি পধ্যস্ত তিনটি খু রেখ! 
টানা যাক, একটি ভূমির উপর লন্ব, দ্বিতীয়টি শীর্বকোণের সমছিথগুকারী, 
ও তৃতীয়টি ভূমির সমদ্বিখগুকারী, তাহা! হইলে তাহারা উপরিউক্তক্রমে 
একটি অপেক্ষা অপরটি বৃহত্বর | 

১৯। যদি কোন ত্রিভুজের শীর্ষকোণের সমদ্বিখগকারী খজুরেখা 
তাহার ভূমিব উপব লম্ব হয়, তাহা হইলে সে ত্রিভূজটি সমদ্বিবাহ। 

২০। বদ্দি কোন ত্রিভুজের শীর্যকোণের সমঘিখগ্কারী খজুরেখা 
তাহার ভূমিকে সমান ছইথণ্ডে বিভক্ত করে তাহা হইলে ত্রিভুজটি সমদ্ধিবাহু। 


(ভপপাচ্গ্ প্রত্তিতন্ত| ১১৭ জ্বর | 
২১। আয়তেব কর্ণছয় সমান। 
২২। যদি কোন সামান্তরিকের কর্ণদ্বয় সমান হয়, তাহা হইলে সেই 
সামাস্তরিক একটি আয়তক্ষেদ্র। 


(উপপাদ্য প্রতিজ্ঞা ১-২০ জন্য |) 

২৩। একই ভূমির একই পার্খে ভাট সমান সামাস্তবিক থাকিলে তাহাব! 
একই সমাস্তর রেখার অন্তর্গত । 

২৪। একই ভূমির উপর ঢটি সমান সামাস্তবিক থাকিলে তাহাদের 
উচ্চত। সমান হইবে। 

২৫। কোন পামান্তরিকের কর্ণের ঘে কোন বিন্দু দিনা তাহার 
বাহুদর়ের সমান্তর খজুরেখ! টানিলে, সেই সামাস্তরিক যে চারিটি সামাস্তরিকে 
বিতত্ত হইবে, তন্মধ্যে যে ছুটি কর্ণ দার! বিভক্ত নহে তাহার! সমান হইবে । 

২৬। একটি সামাস্তবিকেব ভূমি ৩৬ ইঞ্চ ও ক্ষেত্রফল ৯ বর্গ ফিট। 
তাহাব উচ্চতা কত” 


(শপপাঙ্গা প্রর্িিততা ১২৩ জ্ষব্য ।) 
২৭। সমদ্বিবাহু ত্রিভূদ্দের ভূমির উপরিস্থিত ব্ক্ষেত্র তাহার বাছ ও 
পরি ভূমির প্রক্ষেপনী এই ছুই খ্জুরেখার অন্তর্গত আয়তের দ্বিগুণ । 


১০৮ জ্যামিতি । [ ১ম অঃ 


২৮। বদি একটি সমবাহু ত্রিভুজের বাহু ২০ ফিট হয়, তবে তাহার 
বিপরীত কোণ হইতে বাহুর উপর লন্বের পরিমাণ কত ? 


উপপাচ্ছ্ প্রশ্তিততী ১৬ 
২৯। যেকোন সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণেব সংলগ্ন কোন একটি 
বাহুর উপরিস্থিত বর্গক্ষেত্র তাহার কর্ণ ও অপর বাহুর যোগফল ও বিষোগ- 
ফলের অন্তর্গত আয়তের সমান। 
৩০। যে কোন খজু রেখাদ্বয়ের অন্তর্গত আয়ত তাহাদেব অর্ধযৌগফল 
ও অর্ধবিযোগ ফলের উপবিস্থিত বর্গক্ষেত্রঘয়ের প্রভেদেব সমান। 


পপ 


দ্বিতীয় অধ্যায়। 


বৃত্ত । 


প্রথম পল্জিচ্ছেদ। 
পরিভাষা । 


১. বৃত্বেব পরিধির যে (কান ছুই বিন্দুর মধ্যস্থিত অংশকে চাপ 
ও ঁ বিন্দুদবয়েব যোৌজককে তাহার ত্যা1 বলে। 

২। জ্যা বর্ধিত করিলে তাহাকে চেছিন্নী ব শবণ্ডিন্ী বলে। 

৩] বদ্দি কোন ছেদ্দিনী ক্রমশঃ এইরূপে সরিয়! যায় যে, বুত্তেব সহিত 
তাহাব ছেদ বিন্দদ্য় ক্রমাগত সন্নিহিত ও পরিশেষে মিলিত হয়, 
তাহা হইলে এ শেষোক্ত স্থানে উপনীত ছেদ্দিনীকে বৃত্তের 
»্পপ্ণিশী বলে। 

অথবা, যদি কোন খাজু বেখা৷ একটি বৃত্তের সহিত সংলগ্ন হয়, কিন্তু বদ্ধিত 
করিলে তাহাকে ছেদ না করে, তাহা হইলে সেই রেখাকে সেই বৃত্তের 
স্পর্সিণন্নী বলে। 

৪। যদি পরম্পূর ছেদ কারী বৃতদ্বয়ের একটি এমশঃ এইরূপে সরিয়া 
যায় যে তাহাদেব ছেদবিনুদব় ক্রমাগত সন্নিহিত ও পরিশেষে 
মিলিত হয়, তাহা হইলে এঁ শেষোক্ত স্থানে উপনীত ছিতীয় 
বৃত্ত গ্রথম বৃত্তকে স্পর্শ করিতেছে বল যাঁয়। 

অথবা, যদি ছুটি বৃত্ত পরম্পরের সহিত মিলিত হয়, কিন্তু কেহ অপরকে 
ছেদ ন৷ করে, তাহ। হইলে তাহারা পরম্পরকে স্পর্শ করিতেছে বল৷ যায়। 


১১৩ জ্যামিতি ৷ [ব্য অঃ 


৫ | জা ও তন্বার! বিচ্ছিন্ন বৃত্তের পরিধির অংশহ্গয়েব যে কোন একটি, 
লইয়া! যে ক্ষেত্র হয় তাহাকে ব্রস্তঞ্খা্ড বলে। এবং পরিধিব অপর 
অংশকে প্রথমোক্ত অংশের ভনত্বো্গী চাপ বলে। 

৬1 কোন চাপের থে কোন বিন্দু হইতে তাহার সীমাবিন্দুদবয় পধ্যস্ত ছুটি 
খভুরেখ! টানিলে সেই রেখাছবয়ের জন্তর্গত কোণকে জুুক্তঞ্খগুস্হু কোণ 
বলে, ও সেই কোণ সংযোগী চাপের উপব জও্ঠাস্মঙ্মান্ন বল! যায়। 

৭। দুই ব্যাসার্ধ ও তন্মধ্যস্থিত পরিধিথগ বেষ্টিত ক্ষেত্রকে নুর শু- 
চে বলা যায়। 

৮) যদ্দি কোন খাজুরৈখিক ক্ষেত্রের কোণবিন্ৃগুলি কোন বৃত্তে 
পরিধিতে থাকে, তাহ! হইলে, সেই ক্ষেত্র, বৃত্তের নম্ভ-্রজি্ত১ ও সেই 
বৃত্ত, ক্ষেত্রেব শ্রহিল্ল্হি্তি বলা বায়। 

৯। যদি কোন খভুবৈথিক ক্ষেত্রের বাহুগুলি কোন বুত্তকে স্পর্শ কবে, 
তাহ। হইলে, সেই ক্ষেত্র, বৃত্তেব শ্রহিল্প্হিক্ঃতি5 ও সেই বৃত্ত, ক্ষেত্রে 
শবম্ভপ্পহিতি বলা যায়। 

টিপ্লনী। প্রথম অধ্যায়ে যেরূপ বল! হইয়াছে এ অধ্যায়েও সেইবপ, বিন্দু, রেখা, কোণ, 
ও ক্ষেত্র যাহাদের উল্লেখ হইবে, ভৎ সমুদয়ই একই সমতল স্থিত বলিয়। নানিয! লইাত হইবে। 


২য় পরিং ] উপপাগ্ধ প্রতিজ্ঞ! । ১১১ 


ন্বিতীস্ম স্পল্সিচ্ছেজ্গ। 
উপপাদ্য প্রতিজ্ঞা । 


১। জ্যা ও একক ব্রশুত্ছ নিল্দু। 


উপ্পপাঙ্ প্রতিতভ্া-১। 


১। ম্বঙি বোল হ্বত্ডিন্প ক্কেত্দ্রপান্দী এজুত্লেখা 
স্বশ্ভেল্প েল্্রুপাস্সমী হে এল বোম জ্যাক 
স্নহ্মদ্িখও্ড কলে, তাহা হইলে প্রথন্মোস্ লেখা 
সেই জ্যান্স উপপক্প লহ্ম হইত । 

শু. । পপল্রিন্বব্ত্রনম্মে? ক্্ত্র হইতে জমে কোন 
জাশল্স উপন্স লহ্ষষ হেই জ্ঞানকে সমন্বিখ শু 
কুল্লিতেক । 





১। মনে কর কখ কেন্ত্রগামী নছে এরূপ জ্যা, 
গৃ তাহার মধ্যবিন্দু, এবং কেন্দ্র ও হইতে ওগ টান! হইয়াছে। 
তাহা হইলে ওগ--কখ । 

ওক, ওখ যোগ কর। 
তাহা হইলে & ওগকু এবং & ওগখ এতে 
কগ-খগ, ওগ উভয় এ এতে আছে, এবং ওক--ওথ, 
০4 ওগক-৮ 4 ওগথ (১, উঃ প্রঃ ১৩) সম 21 
এবং ওগ + কথ। 


১১২ জ্যামিতি । [ ২য় অঃ 


২। মনেকর ওগ - কখ, 
তাহ! হইলে কগ - খগ। 


কারণ, গও২+গকং _ ওক২-ওখ২-গও২+গখ২, 
- গকংস্গখ এবং .. গক » গথ। 

অন্মুন্নীন্ ১। বৃত্বের কেবল একমাত্র কেন্দ্র আছে, এবং তাহা বে 
কোন একটি জ্যার সমদ্বিথওকারী লম্বের মধ্যবিন্দু, অথবা যে কোন দুইটি জ্যাব 
সমঘ্বিগুকাবী লব্বদ্ধয়ের সম্পাতবিন্দু। 
কারণ, বদি সম্ভবপর হয়, মনে কর 

ও এবং ঘ উভয়ই ০ কনুখ”র কেন্দ্র। . 

ও এবং যোগ কর, এবং ওকে বর্ধিত করিয়! 

ঙ এবং চ”তে পবিধি পর্যন্ত টান। 

তাহা হইলে, ও৮--ওঙ৬-২ ৮, 

এবং ঘচঘঙ-২ ৮, 

»* ওচ-্ঘচ, যাহা হইতে পারে না। 

কেন্দ্র যখন ক এবং খ হইতে সমদৃরবর্তী, 

তখন তাহা অবশ্তই কৃখ+র সমদ্বিধগুকাবী লব্ষে,'অর্থাৎ ঝঞতে স্থিত, 
এবং যখন তাহা৷ ঝঁ এবং এ হইতে সমদূরবর্তী, তখন তাহা ঝীএঠ,র মধ্য- 
বিন্দুও। 

আবার, যখন কেন্দ্র, জ্য। কথ এবং জ্য! জ্ছ উভয়েরই সমদ্বিখওকারী 
লব্ষে স্থিত, তখন তাহ অবশ্তই সেই লব্বদ্ধয়ের সম্পাত বিন্দু 


অন্নুষ্ণান | বৃত্তের ব্যাস তাহার সমাস্তর জ্যা শ্রেণির মধ্য- 
বিন্দুর নিয়ত স্থান। 


২য় পরিঃ] উপপা্ প্রতিজ্ঞা । ১১৩ 
গ্পপাদ্য প্রতিতত্া_ *। 

১। ছুই ন্নিপ্দিষ্উ বিন্দু দি আত গুদিন ইজছ। 
সন্ত অআহ্্িতি নকল বাইত পাতে । 


আ। একক ল্লেখাক্ছিতভ নহে এক্প ভিন্ন নিলিদজ্ঞ 
ব্বিস্কু জিন্স বেসবল একটি স্লাত্র স্বশড অকিস্ত 
হইতে পপাল্ে। 





১। মনে কর ক এবং খ ছটি নির্দিষ্ট বিদ্দু। (১ম চিত্র)। 
ক, খ দিয়! যত ইচ্ছা ০ আকা যাইতে পারে । 
কারণ, মনে কব গও, কর্থর সমদ্বিথওকাবী লম্ঘ। 


তাহা হইলে, " গঁও স্থিত বিন্দু ও, ও? ইত্যাদি, ক এবং খ হইতে 
সমদূরবর্তঁ, 

ও, ও ইত্যাদি, কেন্ত্র এবং ওক, ওক, ইত্যাদি, ব্যাসার্ধ লইঙ্া 
ও আঁকিলে, তাহ! ক এবং খ দিয়! যাইবে। 

২। মনে কর ক, খ, গর তিন বিন্দু এক খজজুরেখাস্থ নহে। 
,তাহা হইলে ক, খ, গর দিয়া কেবল একটিমাত্র ০9 আকা যায়। (২র চিত্র)। 

কাবণ, মনে কর ঘও এবং ঙও, কর্গস”এর এবং খর” এর সমঘিখণ্ড- 
কারী লখ্খ। তাহা হইলে, 

ঘও এবং ঙ অবশ্যই মিলিবে, যে হেতুক 

কগএক খগ সমাস্তর বা এক খঙ্ভুরেখাস্থ নহে। 

মনে কর ঘও এবং ও, ও'তে মিলিত। 

তাহ! হইলে ক, খ, গ দিয়া যে ঢে যাইবে, ও তাহার কেন্দ্র। 


৮ 


১১৪ জ্যামিতি । [ ২য় অঃ 


কারণ, /১ওকত্ব এবং ১ওগরঘ হইতে ওক-- ওগ (১, উঃ প্রঃ ১২) 
এবং 2১ওগ'ঙ এবং ১ওধঙ হইতে ওগ--ওখ। 
** ওঁকে কেন এবং ওঁকৃকে ব্যাসাদ্ধ করিস! 2 আঁকিলে 
ভাহা ক, খ, গঁদিয়া যাইবে। 
-এবং ক, খ, গর দিয় সেই একটি 9 ভির অন্ত কোন বৃত্ত যাইতে 
পারে না। 


কারণ, ্যও এবং ও, বাহাদদেব উতভরেতেই 
তন্রপ ০ এর কেন্দ্র আছে, 
কেবল একটি মাত্র বিন্দুতে পরস্পরকে ছেদ করিতে পারে (ম্বতঃ সিদ্ধ ১০)। 


অন্যুক্মান্ন ১1 এক খভুরেখাস্থ তিন বিন্দু দিয় কোন বৃত্ত অস্কিত 
কয়া যায় না, অথবা, এঁ কথা অন্ত প্রকারে বলিতে গেলে, বৃত্ত, খধজুরেখাকে 
দুই অপেক্ষ! অধিক সংখ্যক বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে না। 


কারণ, ক, খ্‌, গ এক খভুরেখাস্থ হইলে 
লন্ব ও, ওও সমান্তর হইবে এবং মিলিবে না। 


২য় পরিঃ। উপণাগ্ধ প্রতিজ্ঞ! ৷ ১১৫ 


অবন্তুস্মান্ন ».। যদিও যত ইচ্ছ! বিভিন্ন বৃতে ছুই সাধারণ বিন্দু 
খকিতে পারে, কোন বৃত্বদ্বয়ের ছুই অপেক্ষ! অধিক সংখ্যক সাধারণ বিন্দু, 
থাকিতে পারে না । অথবা, এর কথ! অন্ত প্রকারে বলিতে গেলে, এক বৃত্ত 
অপর বৃতকে ছুই অপেক্ষা অধিক সংখ্যক বিন্দুতে ছেদ করিতে পারে ন!। 

যদি পারে, মনে কর ০ কখগঘ ১ কথগঙ কে 
ক, খ, গ, এই তিন বিন্দুতে ছেদ করিতেছে । চা 

তাছা হইলে ক, খ, গ, এক খজুরেখায় থাকিতে পারে 
না, ভাহা৷ এই মাত্র দশিত হইয়াছে। এবং এই বৃত্তদ্বয়ের 
কেন্জ্র অবশ্তই কথ এবং থগ*র সমদ্বিখওকারী লব্বস্ুয়ের সম্পাত বিন্দু, ও । 
ওক, ওতঘঙ টান। তাহ! হইলে ওক--ওঘ -ওঙ, ঘাহা! হইতে পানে 
না। কারণ, ওঘ € ওড। 





১১৬ জ্যামিতি । [২য় জঃ 
শুপক্পান্চা প্রতিভন্তা_-৩। 


১। স্মছি চাল্লি্টি তিস্কু এল্সত্শে অন্রস্থিত্তি হস্ত 
ম্বেতাহাচছ্কে শপন্ল ছিন্্। একটি ম্বস্ড অহ্িষ্িত 
হইতে পাল্লেঃ তাহা হইলে তাহাছেল্ল ম্বোগ 
কল্লিস্রা স্মে জুতুভ্ভুজ হস্্ তাহান্ল ন্িলিল্পীত 
ক্কোশ পল্সস্পল্ন্ল পর্তি পুক্পক্চ হইন্বে। 


»ু। পপল্লি্বত্ভ রন আছি কোন তুতু জেন 
বিপ্পল্লীত ত্গেণপ পল্সস্পল্লেল্ল পলিপুল্পন্ষ হল্স, 
তাহ। হইলে তাহাল্স বোশবিন্দু তুম জিন! 
এন্টি ত্র অঙ্কিত হইতে পালে । 





১। মনে কর চারিটি বিন্দু ক, খ, গ, 'ঘ, এন্সপে অবস্থিত যে 
তাহাদেব উপর দিয়! একটি ০ অহ্কিত হইতে পারে। 


তাহা হইলে /খকঘ+ £খগঘ্ঘ-২ সম -- 4 কখগ+ 4 কঘগ। 
মনে কর নে কখগত্'র কেন্ত্র ও। ওক, ওথ, ওগ, ও'ঘ যোগ কৰ। 
তাহা হইলে, "" ওক-ওখ -ওগ--ওঘ, 
*. £৩ওকখ- £ওখক (১, উঃ প্রঃ ৯), 4ওকঘ-”£ওঘক। 
-* যোগছ্ধারা, /থকঘ_ 4ওখক+ 4ওঘক। 
উন্ধপে, £ খগঘ- 4ওখগ+ওঘগ। 
“ যোগদারা 4খকঘ+ 4খগঘ- «এ কথগ+ একঘগ ২ সম £ 
(১৯, উঃ প্রঃ ৮, অন্থুঃ ৩)। 


সক পরিঃ ] উপপান্ভ প্রতিজ্ঞা । ১১৭ 


২। যদ্দি -খকঘ+ £খপঘন-্” -কখগ+ “কঘগন্ম সম 4, 
তাহা! হইলে ক, খ, গ, ঘ, দিয়! 2 অষ্ষিত হইতে পারে। 
কারণ, মনে কর কথ, খগ;র সমদ্বিখগুকারী লক্বদ্বয় ওতে মিলিত। 
তাহা হইলে ওক ওখ.-ওগ। ওঘ বোগ কর, এবং যদি সম্ভবপর হয়, 
মনে কর, ওত ওক, এবং ও৩- ওক । 
তাহা হইলে ক, খ, গ, ঙ দিয়! 9 অস্কিত হইতে পারে । 
এবং” -কখগ+ -কঙগ নং সস £ - £কখগ+ “কঘগ 


€ কল্পনান্ুসারে ), 
টু £-কঙগ- £কঘগ। 
কিন্ত ৫-কঙ৩ও১ কঘও, এবং £গঙও £গঘও 
(১, উঃ প্রঃ ৮, অন্গুঃ ২ )। 
- যোগ দ্বার -কঙগ” -কঘগ। 
অথচ £কঙগ- £কঘগর। তাহা কখনই হইতে পারে না। 
ওঘ ১ ওক হইতে পারে না। 
এবং রর দশিত হইতে পারে, 
ওঘ ওক হইতে পারে না। 
অতএব ঘা স্ক, 
এৰং ০ কখগ অবশ্তই ঘ দিয়। ধাইবে। 


টিপ্লনী ট১)।, যে যে শ্ুলে ও চতুতুজজ কখগত্ঘ'র বাহিরে ঘ। কোন বাহুতে 
অবস্থিত, তত্তৎ স্থলে এই প্রতিষ্ক। সপ্রমাণ কর! বিপ্তার্থার অন্ুপীলনার্থে রহিল। 


টিপ্লনী ২) চারিটি বিন্দু কেবল দেই স্থলে একপরিধিস্থ যখায় তাহাদের যোগে 
যে চতুতুপ্জ হয় ভাহা'র বিগরীত কোণ পরস্পরের পরিপূরক । 


১১৮ | জ্যামিতি । [২য় অঃ 


অবক্নুক্কনান্স ১1 সমবাছ সমানকোনী বহুতুজের কোণবিন্দু সকল 
একপরিধিস্থ । 





উদাহরণ স্বরূপ একটি পঞ্চভুজ কখগ'ঘঙ লওয়! যাউক। 

£ঙকখ এবং £-কখগ, কও এবং খঁ দ্বার! সমদ্বিথণ্ড কর, এবং 
তাহাদের মিলনবিন্দু ও, গ*র সহিত যোগ কর। 

তাহ হইলে /ওকখ.-ন২ £ ঙউকখ_ই £কখগ- £ওখক। 

, ওক--ওখ ৷ 

আবার ওখগ এবং এওখক' তে, খগ- থক, ওখ উভয়েতেই আছে, 
এবং £ওখগ - £ওখক। .. ওগ-ওক-ওথ। 
এবং .. ৫ ওগখ.- £ ওখগ-ুই কখগ-ঃ খগঘ, 

অর্থাৎ ওগ, £ খগতঘকে সমান হছইথণ্ড করিতেছে। 

এইরূপে দর্ণিত হইতে পারে, ও'ঘ -ওগ, এবং £ গণ্বঙ'ব সমদ্বিথণ্ড- 
কারী। ইত্যাদি। 

অতএব ওক - ওখ--ওগ_ ওঘ--ওঙ, 
এবং ওঁকে কেন্দ্র আব ওঁককে ব্যাসার্ধ কবিয়া 0 আকিলে তাহ! বনুদুজের 
ব্বহিন্পহিক্তত হইবে। 


হয় পরিঃ ] উপপাদ্য প্রতিজ্ঞ! | ১১৯ 


অনন্মুক্ষ্বান্ন ».॥ যঙ্গি ও হইতে ওচ, ওজ, ও প্রভৃতি বছ- 
তুজের বাছুর উপব ল্ব টান! যার, তাহ! হইলে তাহাদের পদবিন্দু, চ, ভা, হু, 
প্রভৃতি একপরিধিস্থ হুবে। 

কারণ ১ম অধ্যায়েব ৪ উদ্দাহরণের প্রমাণ প্রণালী অবলম্বনে সপ্রমাণ 
হইবে যে, 

ও৮--ওজ - ওহ-্মইত্যাদি । 

অতএব ওঁকে কেন্দ্র এবং চকে ব্যাসার্ধ করিয়৷ 2ে অঙ্কিত কল্সিলে 
তাহা চ, জ, হু, প্রভৃতি বিন্দু দিয় যাইবে। আর এই অধ্যায়ের ৭ উঃ প্রঃ 
অনুসারে সেই 5 বহুতুজের বাহুসকলকে স্পর্শ করিবে, এবং তাহার 
অবস্ত ব্লহিহ্ত্ত হইবে। 


১২০ জ্যামিতি । [২য় অঃ 
শপপপাদ্য প্রভিতত্তা_৪। 

১। জনক্মমান্ন ক্মান্ন জ্য! ক্ষেত্র ক্স 
দেবী ৷ | 


»। পল্লিন্ত্ত ্রণচ্ে? ব্তকেত্রেকরল স্মলুল্রবত্ভী 
জ্যা পল্লস্পন্ল সম্মান । 





১। মনে কর কখ,গ্রঘ, ০ কথগঘ'র সমান সমান জ্যা। 
তাহা হইলে তাহার! কেন্দ্র ও হইতে সমদূরবর্তী, অর্থাৎ 
বদি তাহাদের উপর ওঙ,ওচ -» টানা ধায়, ওঙ.-ওচ । 


ওক, ওগ যোগ কর। 
তাহ! হইলে কথ, এবং গৃঘ, ঙ এবং চ তে সমদ্বিখও হইয়াছে 
এবং কঙ.স্"২কথ.্২গখথ-গচ। (১ উঃ প্রঃ ১) 


আবার ও৬২+কঙ২-.ওক২-ওগং..ওচ,+গ৮২, 
কিন্ত কঙ২-গচ২, *. ওঙ২-ওচ২, এবং ও৬.ওচ। 


২য় পরিঃ ] উপপাগ্ত প্রতিজ্ঞা । ১২১ 


২। মনে কর ও৬.--ও৮, 
তাহা হইলে কখ -গঘ। 
কারণ, ও৬২+কঙ২-ওক২-ওগং-ওচ২+গচ২, 
এবং ও৬২-ওচং, 
2 কঙংস্গচ, এবং .* কঙ-গচ। 
58৬ গথঘন্, গচ (», উঃ প্রঃ ১১, 
০ কখ-্গঘ। 
কি ১। কেন্দ্রের নিকটস্থ জ্যা কেন্ত্র হইতে দুরস্থ জ্যা 
অপেক্ষা বড়। 
মনেকর ওঝ -- জই, এবং ওব-ওঙ। 
তাহ! হইলে জহু ৯ কথ । 
কারণ, ওব২+জবা* ওজু ..ওক২ -ও৩২+-কঙ২। 
কিন্ত ওব২€ওঙ২, .. জব" ১ কঙ,, 
জবঝ ৮ কঙ, এবং -. জঙ ১ কখ। 
অঅন্যুষ্মাদ্ন ২ । বৃত্তের ব্যাস অর্থাৎ কেন্্র্গামী জ্যা অপব সকল 
জ্যা অপেক্ষা বৃহত্ম। 
মনে কর এওটি একটি ব্যাস, জু একটি জ্যা। 
ওজ, ওহ যোগ কর। 
তাহা হইলে ঞট -ওএ৪+ওট -ওজ +ওহ » জু 
(১,উঃ প্রঃ ১১ )। 


১২২ জ্যামিতি। [২য় অঃ 
আূ। অম্মান্ন হ্রত্তি লম্মানন বেগ ও আম্মা জ্যা। 
উপপাচ্গ্ প্রতিতগ্তা ০1 

সঙ্মান অথনব। একই হ্বত্ডেঃ 


১। স্মছি ছুটি ছাপ কেতু্রক্ছ »ম্মান্ন ক্োণ- 
ঘ্বন্তেক্ৰ স্মুত্খীন্ন হস্ত» তকে তাহাল্ল। সম্মান । 

ু। প্পল্িন্রত্ভ ত্রম্সেগ শ্যচ্ি ছুড়ি কোপ ম্মান্ন 
হন্স” অভন্ষে ভাহাল্া কেত্রস্য জম্নানন হেগাগেরল 


সম্মুশ্বীন্ন। 





১। মনে কব চাপ কগথ এবং চাপ ক্গখ' ছুই সমান 9 এর 
ও, ও“কেন্ত্স্থ সমান £ কওখ এবং £ কও এর সন্দুখীন। 
তাহা হইলে চাপ কগখ--চাপ কগ'খ। 

০ কগথ কে ০ কগথ+ এর উপর এরপে স্থাপিত কর যে, 

ও, ও এর উপর এবং ওক, ওক এর উপব পড়ে । 

তাহ! হইলে ক, ক- এব উপর পড়িবে, "" ওক-ও ক ("" বৃতঘয় সমান), 

এবং ওখ, ও'থ' এর উপর পড়িবে, "* £ কওখ-- ক ও'খ, 
এবং চাপ কগখ চপ কর এর উপরে পড়িবে, "* বৃত্ত সমান । 
- চাপ কগখম্চাপ ক্লু'গ'খ' (শ্বিতঃসিদ্ধ ৯)1 


হয় পরিঃ ] উপপাদ্য প্রতিজ্ঞা । ১২৩ 


২। মনে কর চাপ কগতখ চাপ কগখ'। 
তাহ! হইলে একওখ- কও খ'। 

9 কগখকে 2 কগ্রখ এর উপর এবপে স্থাপিত কর যে, 
ও, ওর উপর পড়ে, এবং ওক, ওক“ এর উপর পড়ে। 
তাহা হইলে ক, ক এর উপর পড়িবে, ** ওক-ও ক" বৃততদয় সমান), 
এৰং চাপ কগখ চাপ কগর্থধ এর উপর পড়িবে," বুদ সমান), 
এবং খ, খাঁ এর উপর পড়িবে, ** চাপ ওখগম্চাপ ওথগ । 
এবং ওখ, ওঁখখ এব উপর পড়িবে, ** ও এবং খ, ও“এবং খঁএর 
উপর পড়িয়াছে। 

“ ৫ কওখ, «কও এর উপব পড়িবে, 
এবং ,. /কওখন একওখ'। 

যদধি চাপদ্বয় এবং কোণঘয় একই বৃত্তে থাকে, তাহা! হইলে ও এবং ও” 
একই বিন্দু, এবং সে স্থলে বৃত্রচ্ছেদ্ক কওখকে বৃত্তচ্ছেদক কও এর 
উপব এরপে স্থাপিত করিতে হইবে যে ওক, ও্কএর উপর পড়ে । 
প্রমাণেব অবশিষ্ট ভাগ উপবেব প্রদশিত প্রকাবেবই হইবে। 


২৪ জ্যামিতি । [ ২য় অঃ 
উপপাদ্য প্রতভিতন্তা--৬। 


সমমান অথ্ন্থ। একই হত্ঞে, 
১। জ্মস্নান্ন ফ্লঙ্মান্প ভা ফ্ম্মান্ন ফ্ষ্মান্ন চ্গোশেক 
ন্ন। 


»। পপল্লিব্রতিত্রভঞ্মেগ আক্মান ম্মান্শ ল্লাপেল্স 
ভা পক্ষজ্পন্ল ম্মাম্ন। 





১। মনে কর কথ, কর্থছুই সমান বৃত্তেব সমান সমান জ্য।। 
তাহা হইলে চাপ কগখ-্চাপ ক গ'থ?। 
মনে কব ও, ও বৃত্তদ্বযের কেন্দ্র। 
ওক, ওখ, ওক? ও ৭ যোগ কর। 
তাহ। হইলে এ কওখ এবং 4১ কও এতে 
ওক--ওক” ওখ-ওখ, কখস্ক'খ, 
রি কওখ--এক ও (১০ উঃ প্র ১৩), 
এৰং ৮ চাপ কগখ -চাপ ক'গখ “ছে, উঃ প্রঃ ৫)। 


২য় পরিঃ ] উপপাগ্ঠ প্রতিজ্ঞা । ১২৫ 


২। ষনে করচাপ কগ্ঠথ »্চাপকগখ, 
তাহা! হইলে জ্যা কখম্পজ্যা কর্থ+। 
কারণ, "" চাপ কগখম্চাপ কগখি, 
*”. 4 কওখথন্” এক ও ছে, উঃ প্রঃ ৫), 
এবং & কওখ এবং এ কওর্খ এতে 
কও-ক ও“( ** বৃত্ত সমান) 
খওষ্খ ও? ঠ 
কখ--ক খ(১, উঃ প্রঃ ১২)। 
দি জ্যাছয় এবং চাপদ্য় একই বৃত্তের হয়, তাহা হইলেও স্পষ্ট দেখ! 
যাইতেছে উপরের প্রমাণ প্রণালী ঠিক থাটিবে। 


১২৬ জ্যামিতি। [২য় অঃ 
৩। স্পর্শিন্নী ও পন্স্পল্র স্পম্পণ ্বক্ত। 
উপপাদ্য প্রর্িিতা-৭। 


হ্বতেক্প য্মেক্োোন্ন ভ্রিল্ষুত্ে স্পর্শিমপী নেই 
ন্বিন্দুগ্ান্মী ব্যাস লঙ্ব। 





মনে কর ০ নভব এর ববিন্দুতে বপ তাহার স্পণিনী। 
তাহা হইলে বপ 4. ব্যাস বওন। 

ছেদিনী রভবর টান, ওভ যোগ কর, 
এবং পবকে পণপথ্যন্ত বর্ধিত কর। 

তাহা হইলে, "* ওভ-ওব, “ 4ওবভ- 4ওভব। 

এবং ওবর+ £ওবভ-২ সম £-4ওভর+ 4ওভব। 
4ওবর'- 4ওভর। 

বদ্দি ভ ক্রমাগত ব'র সন্নিহিত, 

ও পরিশেষে তৎসহ মিলিত, হয়, 

তাহা হইলে ছেদিনী বভবর' ক্রদাগত পবর্প এর সন্নিহিত, 
ও পরিশেষে তৎসহ মিলিত, হইবে, 

এবং এবওভ অন্তহিত হইবে, 

আর সমান কোণ ওভর, ওবর' সর্িহিত কোণ হইবে, 

এবং £ওবপ আর £ওবপ+এর সহিত মিলিত হইবে। 
* 4 ওবপ » 4 ওবপ- সদ £। 


২য় পরিঃ ] উপপাগ্ প্রতিজ্ঞ! ৷ ১২৭ 


অন্নুত্নান্ন । স্পশিনী পবপ ০ স্পর্শ করে, কিন্ত ছেদ করে না। 

কারণ, যদি বপা তে যে কোন বিন্দু বর লওয়। যায়, 

এবং ওর যোগ করা যায়, 

তাহা হইলে, +* 4 ওবপ - সম 4, 

“4 ওবপ ৮ ওবব, 
এবং .. ওব - ওব ১, উঃ প্রঃ ১০)। 

টিপ্নী। এই প্রতিজ্ঞার সত্যত। আর এক প্রকারে প্রতীয়মন কর! যাইতে পারে। 

বখ।,__বৃত্তের সমাস্তর জ্যা শ্রেশির মধ্যবিন্ুর নি্লতস্থান তদুপরি লক্ব ব্যাস হে উঃ প্রঃ ১, 
অন্ুঃ২)1 এবং এ শ্রেণির কোন একটি জ্যা যেমন কেন্দ্র হইতে ত্রমশঃ সরিয়! বায় ও 
ত্র হইতে ক্ষুদ্রতর হইয় আসে, (২.১ উঃ প্রঃ ৪, অনুঃ ১) তাহার সীমাবিন্দুত্ব ক্রমশঃ সন্লিহিত 
ও পরিশেষে মিলিত হয়, এবং সেই শেষ স্থানে অবস্থিত জ্যা বদ্ধিত করিলে ভাঁহাই উক্ত ব্যাসেকর 
পরাস্তবিন্দুস্থিত স্পশিনী হইবে। 


১২৮ জ্যামিতি। [২য় অঃ 
ভপপপাঙগ প্রতিত্ঞ-৮। 


ব্রশল্প ব্রাহিল্পেক্স ম্মে কোন বিন্ছু হইততি 
স্বত্ডন্প দুটি স্পশ্সিন্নী টীনা যাইতে পাল্লে এবহ 
তাহখন্ল। পল্স্পন্ল ম্নান5 ও শ্বেত সমান 
কোন্পেল্স সম্সুহ্বীন । 





মনে কর 2 ঙখচ'ব বাহিবে ক একটি বিন্দু। 
তাহ! হইলে ক হইতে এ 9 এব ছুটি স্পশিনী টান! যাইতে পাবে, 
এবং তাহারা সমান হইবে আর কেন্ত্র ও তে তাহাদের সম্মথেব কোণসথয় 
সমান হইবে। 


ওক যোগ কর, ও কে কেন্ত্র এবং ওক কে ব্যাসার্ধ করিয়। 

০ গ্রকঘখাক। আর ওক এবং 2 ঙখচ'ব ছেদবিন্দু খ হুইতে 
ওক'র উপর গখঘ ল্ঘ টান, 

এবং তাহাকে ০ গকঘ প্যান গু, ঘ'তে বন্ধিত কবিয়া ওগ, ওঘ যোগ 
কর, আর তাহাদের সহিত 9 ঙখচ'র ছেদবিন্দু ঙ, এবং চ, ক'র সহিত 
যোগ কর। 

তাহা হইয়া "* 4 ওকঙ এবং ১ ওগখ এতে 

ওক» ওগ, ওঙ -ওথ, এবং একওগ উভয়েতেই আছে, 
“ কৃড » গখ, £ ওক »« £ওখগ - সম £। 


২য় পরিঃ ] উপপাগ্ভ প্রতিজ্ঞা । ১২৯ 


এবং কৃঙ, 5 ঙখট'ব স্পশিনী ছে, উঃ প্র; ৭)। 
এ প্রকারে দেখ! যাইবে, 

কচ, 5 ঙুখচ'র স্পশিনী, এবং - ঘখ। 

এবং গখ হঘখ ছে উঃ প্রঃ ৯), 

-* কঙড » কচ। 
আবাব, 4১ কওঙ, 4১ কওচ'তে, 

ওঙ -- ওচ, ওক উভয়েতেই আছে, এবং কঙ কচ, 

* 4 কওঙ _ 4 কওচ (১, উঃ প্রঃ ১৩)। 


১৩০ জ্যামিতি । । [হয় অঃ 
উপপাদ্য প্রর্তিতা-৯॥ 


আলি দুটি বত পল্পস্পন্সে স্পর্শ কল্পে, তাহাল্প। 
কেবল এক বিন্দুতে স্পর্শ ্কল্লিন্বে” এন্বং, 
তাহাদেল্প কেক্দ্রেন্প শোজক শজুন্রেখা ০সেই 


555 আ্বাইবে। 





*. ৯ চিত্র ২ চিত্র 
মনে কর ০ বক এবং 0 বখ, যাহাদের কেন্ত্র ও এবং ও, 
বৰ তে স্পর্শ করিতেছে। 
তাহা হুইলে তাহারা অন্ত কোন বিন্দুতে পবম্পৰ স্পর্শ কৰিবে না 
এবং ওও+ ব দিয়! যাইবে। 
কারণ, ". এই বৃত্তদ্ধয় কেবল ছুই বিন্দুতে পরম্পরকে ছেদ করিতে পারে, 
ছে, উঃ প্রঃ ২, অন্ধুঃ ২) 
এবং সেই ছোেদবিদ্দদবযর ব'তে মিলিত (৯, পরিভাষা! ৪), 
-* এই বৃত্দ্ব় আর অন্য কোন বিন্দুতে মিলিতে পারে না । 
এবং “* এই বৃত্দ্বর়ের ছেদবিনুদবয়ের পরিশেষে মিলন বিন্দু ব হইতেছে, 
** তাহাদের সেই সাধারণ ছেদবিন্দদ্বয়ের যৌজ্জক উভয়ের সাধারণ ছেদিনী, 
ব তে তাহাদের উভয়ের সাধারণ স্পপিনীতে পরিণত হুইবে। 


“* ওর, ও ব উভয়েই সেই সাধারণ স্পশিনী বপ'র লম্ব হইবে, 
হে, উঃ প্রঃ ৭)। 


২য় পরিঃ] উপপাদ্য প্রতিজ্ঞা । ১৩১ 


- /৩ওবপ » বম £--4ওবপ। 
স্তরাং ওব এবং ওৰ মিলিত হইবে, যথা ১ম চিত্রে, 
অথব! এক খাজুরেখায় থাকিবে, যথা ২ চিত্রে । 
৪ (১, উই প্রঃ ২)। 


১৩২ জ্যামিতি । [ হয় অঃ 
৪) স্রস্ভদ্ছিত ন্োগো। 
শপ্পপান্য প্রত্িিতন্তা-১০। 


স্ত্ডি্প ত্র শ্েগেণ একই ভ্াপেল্স উপল্প 
হও্ডাম্বমমান পল্লিশ্বিষ্ছ শ্োগোপেক হি ৩ । 





মনে কর 4 কওখ এবং £ কগখ, ০ কগঘ”র 
কেন্দ্র ও তে এবং ০ তে স্থিত এবং একই চাপ কথ তে দণ্ডায়মান। 
তাহা হইলে £ কওখ ২ * 4 কগণথ। 
গও যোগ কর এবং স্ব পর্যস্ত বন্ধিত কর। 
তাহ! হইলে / কওঘ- «-কগও+ 4 ওকগ (১, উঃ প্রঃ ৮, অন্থঃ ১) 
--২৫কগও তে 4 কগও -"4ওকগ)। 
সেই কারণে, 4 খওঘ -.২ -খগও। 
অতএব ১ ও ২ চিত্রে যোগ দ্বার! এবং ৩ চিত্রে বিয়োগ দ্বার! 
4কওখ_২ 4 কগখ। 
শবন্যুষ্মান্ন ১। একই বৃত্তখও কগগ খ স্থিত 
4কগখ এবং -কগণথ সষান। 
কারণ, উভয়েই 4একওথ এর অর্ধেক । 


২য় পরিঃ] উপপাগ্ভ প্রতিজ্ঞ ৷ ১৩৩ 


অন্নুস্মান্ন »*। পরিবৃত্ ক্রমে, বদি একগখ - 4 কগ থ, 

তাহা হইলে ক. গ, গ', খ একপরিধিস্থ। 

কারণ, যদ্দি তাহা না হয়, মনে কর 2 কখগ, কর্গ” কেউ? তে 
( ৬ চিত্রে দপিত হয় নাই )ছেদ করিয়াছে । 

তাহা হইলে, থঙ যোগ কবিলে, 

একঙখ _ একগখ- একগ খ। 

কিন্তু তাহা অসম্ভব (১, উঃ প্রঃ ৮, অনুঃ ২), বন্দি ও ও গাঁ মিলিত ন! হ্য়। 

অঅন্নুষ্মান্ন ৩। সমান সমান অথব1 একই বৃত্তে, 

সমান সমান বৃত্তথগুস্থ কোণ পরস্পর সমান। 

কারণ, র! সমান সমান চাপের উপর দগ্ডায়মান, এবং সেই সেই 
সমান চাপ যে ধেঁঁকেন্ত্রস্থ কোণের সম্মুখীন, তাহারা সমান ছে, উঃ প্রঃ ৫)। 
আর সমান সমান বৃত্তখগ্ুস্থ কোণ উক্ত সমান সমান কেন্ত্রস্থ কোণের অর্ধেক, 
সুতবাং তাহারাও অবশ্তই সমান। 


১৩৪ জ্যামিতি | [ ২য় অঃ 


উপপাদ্য প্রতিতন্তা ১১। 
ব্রতাদান্ছ ন্োগোপ” সমমক্ষোশ । ্রত্ভা্ধ অপ্পেক্ষা। 
বড় ব্রতখাও্ন্হছ ম্যান” লম্মন্যেশি তত্পক্ষি! 
ভছ্েহোউ । এবং ব্রত্ভাঞ্জ অপেক্ষা জ্ছোউ ল্রতষ্খ ওস্ছ 
'ত্গাম্প, ম্মক্ষোণ অপেক্ষা ড়। 





মনে কর, কগখ বৃত্তা্ধ কওখ ব্যাস, 
বৃতথগ্ড থকগ বৃতার্ধ অপেক্ষা বড়, 
বৃতখণ্ড থঘগ বৃতার্ধ অপেক্ষা ছোট। 
তাহা হইলে 4 কগখ-্সমএ , 
4খকগ €সম4 , 
4 খঘগ কসম এ । 
গও (ও কেন্দ্র) যোগ কর। 
তাহা হইলে, ওক -ওখ-ওগ, 
-* 4৩ওগক-”4ওকগ, 4ওগখ- 4ওখগ ৷ 
যোগে, একগখ- « ওকগ+ 4 ওখগ ৷ 
কিন্ত এ কগতখ+ 4 ওকগ+ 4 ওখগ-২ সম 4 ১১, উঃ প্রঃ ৮), 
£ কগখ - ২৮ ২সম 4 -সম £ | 
জতরাং 4খকগ€সদ£ । 
আবার “থকগ+ 4 খঘগ -২সম ৫ ছে উঃ প্রঃ ৩), 
এবং 4 খকগ সম ৫, 
£ খঘগ১ সম 1 


২য় পরিং ] উপপাগ্য' প্রতিজ্ঞা। ১৩৫ 


অআন্যুক্মান্ । যদি | পখথপ+০ কথঘগ কেন্পর্শ কবে, এ্রৰং 
স্পর্শবিন্ু থ হইতে একটি জ্যা খগ টান! যার, তাহা হইলে এ জ্যা স্পশিনীৰ 
সহিত যে কোণত্বয় উৎপন্ন করে, তাহারা একাস্তর বৃত্তখগ্স্থ কোণের সমান 
হইবে । ই 
কাৰণ, এগখপ + 4কখগ -সম £ 
-4 খকগ+ এ কখগ, 
£ গখপ- £ খকগ (যাহা একাস্তর বৃত্ত খণ্ডস্থ)। 
আবাব £. গখপ+ এ গখপ'- ২সম £(১, উঃ প্রঃ ১) 


»-4খকগ+*- খঘগ 
ছেওউঃ প্রঃ ৩), 
এবং এগখপ-” এখকগ, 
-গখপ'- -খঘগ ৷ 


টিপ্লনী। এই শ্রতিজ্ঞাব সত্যতা নিয্লিখিত প্রকাবেও প্রতীয়মান হইতে পারে । 


/ কগখনন২ -কওখজ্ছে, উঃ প্রঃ ১৯১০৯ ৮ ২সম এ _সম এ, 
£খকগ -২ £খওগর- ২ & ২সম £ এসম এ, 
£-গঘগ সই বিৰপ এগওখ ১3 ৮২ সম 4 সম 4 


১৩৬ জ্যামিতি। [হয় অঃ 


ঢে। সম্পাতভী জ্যা ও ছেজিন্ী। 
উপপাদ্) প্রত্তিতন ১২ । 
সঙ্গি ছুটি জর ব্রত্তিন্প অন্ভন্লে বা বাহিত 
পল্রস্পন্সক্ষে ভেঙ্গে কল্েঃ এক্েল্স এখতওুদ্ব্েল 
অন্তর্গত আস্ত অপল্লেল্স শশুয্বস্সেন্ব অন্তর্গত 
আন্মত্েল্র নস্মান হইন্বে । 





হনে কর বৃত্ব কগখ+ব জ্যাদর কখ, গঘ, ব তে 
পরস্পৰকে ছেদ করিতেছে । 
তাহা হইলে কব খব - গ্ব' ঘব। 
কেন্রু ও হইতে কখ এবং গর উপর -- ওঙ এবং ওচ টান, 
এবং ওব্‌, ওথ, ও যোগ কর। 
তাহা হইলে কথ এবং গ্রঘ, ও, এবং চ তে সমদবিখ্ড (২২১ উঃ প্রঃ ১), 
এবং বতে বিষম দ্বিখ হুইয়াছে, 
“ কব খব-ঙখং এবং ওব২ এর অস্তর ৫১, উঃ প্রঃ ২৫, ২৬) 
স্মঙখ২+ও৬২ এবং ওবং +ও৩৬২ এর অন্তর 
-ওখং এবং ওঁব এর অন্তর ৫১, উঃ প্রঃ ২১) 
সওঘং এবং ওবং এর অন্তর (" ওত ওত) 
স্মওচ২1চত্ঘৎ এবং ওচ২+৮বং এর অস্তর 
স্ব এবং চবং এর অর্তর 
-গীর . ঘব ১, উঃ প্রঃ ২৫, ২৬)। 


২য় পরিঃ] উপপাগ্ভ প্রতিজ্ঞা । ১৩৭ 


অন্মুক্মান্ন ১1 যদি জ্যাছয় স্ৃতের বাহিরে বতে পরস্পরকে ছেদ 
কবে, এবং ব হইতে স্পিনী বপ টানা বায়, তাহা হইলে 
বপং .- কব খব। 
কারণ বপং » ওব২-ওপং (১, উঃ প্রঃ ২১),৩২+৬ব২-ওখং 
স্ ওঙ২+৩খ২+কব.খব-ওখ ১১ উঃ প্রঃ ২৬) 
-্ ওখ২+কবখব-ওখ২-কব-খব। 
এই কথ৷ নিম্নলিখিত প্রকারেও সপ্রমাণ করা যাইতে পারে । 


ছেদ্িনী বখক ক্রমশঃ সরিয়। যাইতে যাইতে, যথন ছেদ বিন্দুদ্ধয়, খা এবং 
ক, মিশিয়! যায়, তখন ছেদ্িনী বখক, স্পশিনী বপ'র স্থানে আইসে, এৰং 
ছেদিনীব খগ্ডঘয, বখ, বক, তখন বপ”ব সহিত মিলিয়! যায় । স্তবাং 

বক বথ-বপ -বপ-বপৎ। 

অন্যুন্নান্ন »। পরিবৃতক্রমে বদি বক ' বখ_বপ হয়, 
তাহা হইলে বপ বৃত্তের স্পর্শিনী হইবে। 

কারণ বপ+ম্পর্শিনী টানিয়া, ওপ যোগ করিলে, 

বপ২-কব " খব-বপ+, - বপ-্বপ। 
অতএব 4 ওবপ, & ওবপ” এভে, 
বপ-্বপ? ওপ-ওপ? এবং ওৰ উভন্বেতেই আছে, 

4 ওপব-_ 4 ওপ'ব-সম এ, 

এবং বপ বৃত্ত গকপ”র স্পর্শিনী। 


১৩৮ জ্যামিতি । [২য় অঃ 


৬। প্রত অভ্তপ্লচ্ক্কতি ও বহিক্সহ্কিত 
বচ্ছভ্তজ । 
উপপাদ্য প্রতি তন্তা ১৩ 


স্বচি কোন ব্রভিন্র পল্রিদি কতন্ষগুলি সমমান 
ভাগে বিভক্ত কল্পা মাম, এবহ ভিভ্ডাগ ব্িল্দু- 
গুনিন াজুল্লেখ। হ্বাল্লা ম্নোগ কলা আম” তাহ। 
হইলেন তেই ভাগ সহখ্যক বাজ্ছ বিশ্পিষ্ত অমবাহ্হ 
সান ক্োণী লহ্ছুভুজ সেই শ্বর্তে অন্তব্হ্কিত 
হইন্বে। 





কাবণ, স্পষ্ট দেখা যাইতেছে, 
বৃত্তের পরিধি যতগুলি ভাগে বিভক্ত 5য়াছে, 
বহুভূজেব ততগুলি বাহু থা কিবে। 
বহুতুজ সমবাহ হইবে, 
কারণ, তাহার বাহুগুলি সমান চাপেব জ্যা ( *১ উঃ প্রঃ ৬)। 
এবং বহুতুজ সমান কোণ বিশিষ্ট হইবে, 
কারণ, তাহার প্রত্যেক কোণই সমান চাপছয় বিশিষ্ট বৃত্ত খগস্থ। 
(ষ্+ উঃ প্রঃ ১০, অনুঃ ৩)। 


হয় পরিঃ] উপপাদ্য প্রতিজ্ঞা ৷ ১৫৯ 
ভপ্পপাদ্য প্রত্তিতভ--১৪ । 


আনি কোন হ্বত্িল পল্রিত্ি কতকগুলি 
্নহ্মানভ্ভাগে নিবভিত্ হস্+ এছ প্রত্ভি্কষ লিভ্ভাপ 
বিন্দুতে একক একটি স্পর্শিনী টীন্ন আস্স তাহা 
হইজ্নে ই ভ্ডাপসংখ্যক আান্হস্মুস্ত একটি 
সমলাক্র সঙ্মান্নক্ষোনী বহ্ছক্ুজ সেই হ্বত্ডি 
হ্বহিক্পক্কিত্ত হহন্বে। 





স্পষ্ট দেখা যাইতেছে পবিধিব ভাগ সংখা যত, 
বহুভুজের ততগুলি বাহু থাকিবে। 
এবং ৰহুভুজটি সমবাহু ও সমানকোণী হইবে, 
কাবণ, বৃত্ব কেন্দ্র ও পর পর তিনটি স্পর্শবিন্দু ক, গ, ঙ'র মহিত 
এবং বহুতূজের ছুটি তন্ধ্যস্থিত কোণ বিন্দু খ, ঘর সহিত যোগ করিলে, 
দেখা যাইবে, ** স্পশিনী থক -. স্পর্শিনী খগ সে, উঃ প্রঃ ৮) 


ওক জল ওগ, 
এবং £-ওকখ - £ওগখ € প্রত্যেকেই সম) 
১ &ঞওকখ » এওগখথ সর্বাংশে (১, উঃ প্রঃ ১২ 
এবং /৩খক -- £ ওখগ, 
4কওখ _ এগওথ। 


অর্থাং 4কখগ _ ২ ওখগ, 
4গওখ - ২৫গওক। 


১৪০ জ্যামিতি । [ ২য় অং 


এবং সেই কারণে ৫১ ওঙঘ -. ০১ ওগঘ সর্বধাংশে, 
এবং এগওঘ »_ ২গওড, 


£গঘঙ », ২ ওঘগ। 
কিন্ত 4গওক » এগওঙ (+" চাপ কগ-চাপ ডগ) 
রি গওখ -” এগওঘ। 
এবং £ওগখ » 4 ওগঘ (৬ উভয়েই সম £ ), 
আর বাছ ওগ এ ওগখ,ঞ ওগত্ব উভয়েতেই আছে, 
শা খগ -. ঘগ, 

/ওথগ - এওঘগ। 
অতএব খখ - ২ খগ। 
সুতরাং দেখা যাইতেছে, এই বহুতুজের 
বাহুগুলি সমান সমান স্পর্শিনীর দ্বিগুণ, 


এবং কোণগুলি সমান সমান কোণের দ্বিগুণ। 
অর্থাৎ ইহা সমবাহু ও সমানকোণ বিশিষ্ট । 


৩য় পরিঃ ] সম্পাগ্ প্রতিজ্ঞা । ১৪১ 
ত্তীন্ত পল্ভ্িচ্ছে । 
সম্পান্ি প্রতিজ্ঞা । 


১। ম্বন্ডিল্প কেত্দ্র নিন । 
সনম্পাঙয এপ্রত্তিতন১। 


ম্বে ক্ষোন ন্িঙ্গিষ্ট ব্রত জা কগাপেক্স ক্র 
ন্নিপরন্ঘি কল । 





ষনে কর কখগ নির্দিষ্ট বৃত্ত বা চাপ। 
তাহার কেন্ত্র নির্ণগ করিতে হইবে। 
বৃত্ত পরিধিতে ব! চাপে যে কোন বিন্দু খু লইয়া, 
কখ, খগ যোগ কর, কথকে ঘতে, খগকে ওতে 
সমদ্বিথণ্ডে ভাগ কর, এবং ঘও, ঙও কখ, খগ টান। 
স্বও এবং ঙও?র সম্পাতবিন্দু ও ইষ্ট কেন্ত্র হইবে । 
কারণ, "* কেন্দ্র, ক এবং খর সমদুরবর্তী, 
- তাহা ঘওতে স্থিত (১, সঃ প্রঃ ৬, অনুঃ ১)। 
এবং সেই কারণে তাহা ঙওতে স্থিত। 
* তাহা ঘও এবং ঙও”র সম্পাতবিন্দু ও ৷ 


১৪২ জ্যামিতি। [২য় আঃ 
হ। ল্তেক্প স্পরশশিলী অক্ষক্িত কল্প । 
সম্পাঙ্গা প্রতিত্তী । 


একটি নিদিদষ্ত বিন্দু হইতে কোন নিপিদষ্ঠ 
ব্রতেল্র স্পর্শিনী অক্্কিতি কল । 





মনে কর ব বিন্দ হইতে কৃখগ বৃত্তের স্পশিনী অস্কিত করিতে হইবে। 
বৃত্বেব কেন্দ্র ও নির্ণয় কবিয়া ওবু যোগ কর। 

বযদি 0তেথাকে বপ- ওবটান। 

বপ বৃত্তের ম্পর্শিনী হইবে (২, উঃ প্রঃ ৭)। 

বদি 0 এর বাহিবে থাকে, ওব'ব মধ্যবিদ্দু ঘ নির্ণয় কর, 

'িকে কেন্দ্র, ওকে ব্যাসার্ধ, কবিয়৷ ০ ওপবপ অঙ্কিত কর, 
এবং বৃত্তদয়ের ছেদবিদদু প, প“কে বব সহিত যোগ কর। 

ব্প, ব্প 9 কখগা'র স্পর্শিনী হইবে 1 

কারণ, ওপ, ওপর যোগ করিলে দেখা যায়, 

* ওপব এবং ওপ'ব উভয়ই অর্ধবৃত্, 

* /ওপব এবং ওপর উভ্লই সম (৯১ উঃ প্রঃ ১১), 

এবং বপ, বর্প উজ্পই ০ কখগ'র ্পর্শিলী (*, উঃ গ্রঃ ৭)। 


ওয় পরিঃ] সম্পাগ্ প্রতিজ্ঞা । ১৪৩ 
শ। ন্নিলিদষ্ত নিস্্রমান্রীনন ব্রশুস্খণু অহিক্কত কব্রল। 
সম্পাদ্য প্রতিতন্ঞা--শ। 


নিপ্দি্ এলেন উপল্প এলপি এ্রক্ষাি বভ- 
হণ্ড অন্ন্িতি অচল্লিতি হইবে ম্বাহাতে এক্সডি 
ন্নিলিদষ্উ নেগণ খাতকে । 





মনে কব | কৃথ'ৰ উপৰ এরূপ একটি বুত্তখণ্ড অঙ্কিত কবিতে হইবে 
বাহাতে স্িত ৫ - ৫গ। 

কর খ বিন্দুতে 4 কখঘ এগ অস্কিত কব (১, সঃ প্রঃ ২), 

খঘ/ব উপব 1খও টান, কখ'র মধ্যবিন্দু ঙ নির্ণয় কর, 

কখ”র উপর ঙও 4. টান, এবং ঙও, খও”র সম্পাত বিন্দু ওকে 

কেন্দ্র, ওথকে ব্যাসার্ধ, কবিয়া ০ কচখ অঙ্কিত কর। 

তাহ। হইলে কচথ ইষ্ট বৃত্ত খও্ড হইবে । 

কারণ, "* 2কচথার কেন্দ্র ও, এবং ওখ। খত, 

** খুঘ, 5 কচখ'র স্পর্শিনী ১, উঃ প্রঃ ৭), 

এবং “. কচথ বৃত্তখওস্থ ৫ _-4 কখঘ ছে, উঃ প্রঃ ১১, অনুঃ) -এগ। 

আর কচখ বৃত্ত খও কখ”ব উপর অক্ষিত হইয়াছে। 

টিপ্ননী ১। কোন নির্দিষ্ট বৃত্ত হইতে নিদিষ্ট কোণধারী বৃত্রখণ্ড ছেদ করিতে 
হইলে, বৃতের স্পশিনী খঘ টানিরা, / ঘখক _লনিষ্িষ্ট এ অস্কিত করিলে, থক হ্বারা 
যে বৃহখও কচখ বিচ্ছিন্ন হইবে তাহাই ইষ্ট বৃত্তথও হইবে। 

টিপ্পনী ২। নিদিষ্ট ভূমির উপর নিষ্িষ্টদর্যকোণ বিশিষ্ট ত্রিভুজের শীর্ষবিন্দুর 
নিত স্থান, সেই ভূমির উপর অস্ধিত সেই কোণধারী বৃত্তখ্ড। 


১৪৪ জ্যামিতি । [হয় অঃ 
শ। ্লাঞ্প সম্সহ্হিতখণু কুল । 
সম্পীদ্‌দ প্রতিতন্ত।-৪। 
একটি লিলিদসু চ্াপক্কে সম্মান্ন দুহহ্খণু কুল । 





মনে কর চাপ কগ্থকে সমান ছুইথও করিতে হইবে । 
কথ যোগ কর, তাছার মধ্যবিদ্দু ঘ নির্ণয় কর, 
এবং কর উপব 4. '্বগ টান। 
স্বগ এবং চাপ কগখ+ব ছেদবিন্দু ঘ 
কগখ'র মধ্যবিন্দু। 
কারণ, কঘ-খঘ, গঘ উভদ্র ১ কঘগ,  খঘগরতে আছে, এবং 

4 কঘগ-সমএ- 4খঘগ, 

একঘগ এবং একঘগ হইতে, 
কগ- খগ ১উ: প্রঃ ১২), 

এবং .. চাপ কগ-চাপ খগ ছ্ছে, উঃ প্রঃ ৬)। 


৩য় পরিঃ ] সম্পাগ্য প্রতিচ্ছা ৷ ১৪৫ 
1 ন্নিল্দিষ ন্নক্সস্াা নবীন ভরস্ভ আহিকতি কল্প । 
্নম্পাচ্ত প্রতিিতভ্তা টে । 


এন্দরপ এন্টি হত অনন্ত কর, বাহ? ছুইষ্টি 
ন্নিদ্দিউ ন্বিল্ু জিক্বা। আইনের, এবহ আহ এক 
একটি নিদিষ্ট জু ল্লেখাতি খান্ষিন্তে। 





মনে কব এরূপ একটি 0 অঙ্কিত কবিতে হইবে 

যাহা ক, খ, দিয়া যাইবে, এবং শাহাব কেন্ত্র | গ্ঘতে থাকিবে। 

কখ বোগ কব, কথকে তে সমদ্বিথণ্ডে ভাগ কব, 

কৃখ,ব উপব ঙচ 1 টান, এবং ওচকে বন্ধিত কবিয়া গঘণ”র সহিত 
-মলাও | তাহাদেব লম্পাতবিন্দু চ ইষ্ট বৃন্তেব কেন্দ্র হইবে। 

কারণ, চক, চখ যোগ কবিলে দেখা যায়, 

১ চঙক, 4১ চঙথ হইতে 
চক-চখ ৩১, উঃ প্রঃ ১২)। 

১০ চকে কেন্দ্র এবং চককে ব্যাসাদ্ধ করিয়া 20 আকিলে তাহ খ 
দ্ি্। যাইবে, এবং তাহা কেন্দ্র | গঘতে আছে। 

টিপ্পনী ১1 ই্টবৃত্তের কেন্তু অবগ্ঠই | কৃথ্ধ'র সমদিখণ্কারী লন্ব উচতে থাকিবে। 
হুতবাং তাহ ৬চ এবং গঘ'র সম্পাতবিন্ুচ। দি ঙউচ॥গতঘ, তাহা হইলে এ 
শ্রতিজ্ঞ! সম্পাপ্য নহে। বদি ঙচ, গঘ র সহিত এক ধজুরেখাঁয় থাকে, এ প্রতিজ্ঞার কোন 
নিদ্দিষ্ট সমাধান হয় না, স্বগ হ্থিত যে কোন বিন্দু ইষ্টবৃত্ের কেন্রু হইতে পারে। 


১ 


১৪৬ জ্যামিতি । [২য় অঃ 


টিগ্লনী ২। দুইটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া বতগুলি ইচ্ছা বৃত্ত অস্কিত করা যায় (৯২, উ: প্রঃ ২)। 
সুতরাং ক, থ, বিনুদ্বরগাসী বৃত্ত অন্তনিয়মও রক্ষা করিতে পাঁরে। এই প্রতিজ্ঞায় অস্ত 
একটি নিম, অর্থাৎ নিদ্দিষ্ট খজুরেখায় কেন্দ্র থাকা, রক্ষা করিষ্জ! বৃত্ত অঙ্কিত করিতে 


হইক়্াছে। ইহার পরবর্তী প্রতিজ্ঞাতেও অগ্ক একটি নিয়ম, অর্থাৎ একটি নির্দিষ্ট খজুরেখা 
স্পর্শ করা, রক্ষা করিয়! বৃত্ত অস্কিত করিতে হুইবে। 


৩য় পরিং ] সম্পাগ্য প্রতিজ্ঞা ৷ ১৪৭ 
সম্পাদ্য প্রতিভ্ভা-৩। 


এন একটি বুস্ড অহি্ঃত কলর, স্বাহা দুহা্টি 
ন্দিলিদিষ্ট বিন্দু দেল আইতে, এলহ একটি লিপিদষ্ 
আজুন্েখাকে স্পর্শ গল্সিনে। 





মনে কর এরূপ একটি বৃত্ত অস্কিত কবিতে হইবে, 

যাহা ক, খ, দিয়া যাইবে এবং | গঘ কেন্পর্শ করিবে। 
প্রথমতঃ মনে কব কখ এবং গঘ, ঙ তে মিলিত। 
ঙপ এরূপে নিণয় কর যে, ৬প২-কঙ' ছথ (১, সঃ প্রঃ ১১১, 
এবং ক,খ,প; দি ০ তক (১ উঃ প্রঃ ২, অনুসারে )। 


সেই বৃত্ত গঘ কে স্পর্শ করিবে, 

৮ ডপ২-কৃঙ ' ডখ (২, উঃ প্র ১২, অঃ ২)। 
দ্বিতীয়তঃ মনে কর কথ ॥ গঘ ৷ 
কথ কে ঙ তে সমদ্বিধণ্ড কবিয়া ওপ  গঘ টান, 
খপ যোগ কর, এবং £ পথও» £ খপঙ অস্কিত কব। 
মনে কর ঙপ এবং খও+ব সম্পাত বিন্দু ও। 
তাহ! হইলে ইঠ্ট বৃত্তের কেন্ত্র ও, এবং ব্যাসার্ধ ওপ হইবে। 
কারণ, ও কে কেন্ত্র এবং ওপ কে ব্যাসার্ধ করিয়া 
০ গ্কিলে তাহ! ক, খ দিয় যাইবে, "* ওক- ওখ-ওপ, 
এবং গ্ কে স্পর্শ করিবে, ** ওপ -- গধ। 
টিগ্ললী। বদি কখ এবং গঘ'র সম্পাতবিন্দু ক এবং হর যধ্যে পড়ে, তবে এই 

প্রতিজ্ঞ! সম্পাদন অসাধ্য । 


১৪৮ জ্যামিতি । [ ২য় অঃ 


৬। লুত্তিল্প অক্ঞন্লে ও নবাহিত্লে খজুন্লৈশ্বিন্ 
ক্ষেত্র অক্কিত কবর । 
হ্ম্পীচ্ প্রতিতভা-৭। 


ক্োন্ন নিদিষ্ট লুক্তিল্ল অভ্ভল্লে ও বাহিল্ে নম্ম- 
ব্বাহ্ছ লম্মাননক্ষোণী ত্রিভুজ” চতু্ভুজ, পশ্্ওভ্রত্‌? 
এবহ অড়জ্রুজ অক্ষত হল । 





১। সমবাহু সমানকোণী ত্রিভুজ অ্কিকত কবণ। 
এস্তলে 0 আর্থাৎ কেন্্রস্থ ৪ সম £ সমান ৩ ভাগে ভাগ কবিতে হইবে। 
একটি সমবাহু ত্রিভূজ আকিয় (১, সঃ প্রঃ ১) তাহাব এক বানু 
উভয় দিকে বদ্ধিত কৰব। ওক ব্যাসাঞ্ধ টান। 
এবং 4 কওখ _ সমবাহু & এব বাহিবেব 4 -£ কণওগ অঙ্কিত কব। 
তা হইলে, একওখ-একওগ- 4খওগ, 
চাপ কথ -চাপ কগ-চপ খগ। 
“. একখগ নমবাহ সমানকোণী ত্রিভুজ ( ৯, উঃ প্রঃ ১৩)। 
২। এরূপ চতুভূ্জ ঝআকিতে হইলে, 
0 সমান ৪ ভাগে ভাগ কবিতে হইবে । 
যেকোন একটি ব্যাস টান এবং তদুপরি 4 আব একটি ব্যাস টান। 
তাহাব! কেন্দ্রে ৪টি সম £ উৎপন্ন কবিবে ও সেই সম £ ৪টি 
সমান চাপের উপর দপ্ডায়মান হইবে। 
অতএব তাহাদের সীমাবিন্দু যোজক চতুষ্টয় 
ইষ্ট চতুতু'জ নির্মাণ করিবে (সু, উঃ প্রঃ ১৩)। 


ওয় পরিঃ] সম্পাস্ প্রতিজ্ঞা । ১৪৯ 


৩। প্রন্ূপ পঞ্চতৃজ আকিতে হইলে, 

০ সমান ৫ ভাগে স্ভাগ করিতে হইবে। 

এরূপ একটি সমদ্বিবাহু ৫১ অঙ্কিত কর যাহার ভূমিসংলগ্ন এ ঘর 

প্রত্যেকে তাহার শীর্ষ কোণের দ্বিগুণ (১, সঃ প্রঃ ১২)। 

তাহ! হইলে তাহার 

ভুূমিসংলগ্ন 4 স্দুসম 7২১৮৪ 1 

কেন্দ্র ও তে ওঁ ০ এর ভূমিসংলগ্ এ এর সমান ৫টি কোণ অঙ্কিত কর, 

তাহা হইলে ০ সমান ৫ ভাগে বিভক্ত হইবে, এবং সেই বিতাগবিল্দু 

যোগ করিলে ইষ্ট পঞ্চভু্গ পাঁওয়! যাইবে ( স, উঃ প্রঃ ১৩)। 

৪। প্রক্নপ ষড়ভুজ আকিতে হইলে, ১ম চিত্রের কেন্্স্থ / ৩টি সমান 

দ্বিখণ্ড করিলেই, 
০,র ছেদবিন্দু ৬টি পাওয়! যাবে 
এবং তাহাদেব যোগত্বাব ইষ্ট বড় তুজ অন্বিত হইবে। 

৫। তিন, চারি, পাঁচ, ছয়, বাহুবিশিষ্ই সমবাহু সমানকোণী ক্ষেত্র বৃত্তে 
বহিরষ্কিত কবিতে হইলে, ০ কে উপবে দ্শিত প্রণালীতে সমান ভাগে 
ভাগ করিয়৷ ভাগবিন্দুতে স্পশিনী টানিলে, ইঞ্টক্ষেত্র পাওয়৷ যাইবে। 

(১ উঃ প্রঃ ১৪)। 


১৫০ জ্যামিতি । [ ২য় অঃ 
৭। হুত্ডেল্স ক্ষেত্রফল নিপস্্ । 
সম্পাচ্গ প্রত্িতন্তী-৬। 
নুস্তল্প ক্ষেত্রহ্ষল নিবি কলর । 





বৃত্ত বেষ্টন কবিয়। ন সংখ্যক বাহুবিশিষ্ট সমবাহু সমানকোণী 
একটি বহুতুঞ্জ অস্কিত কর। 
কেন্দ্র হইতে তাহার কোণ বিন্দুসমূহ পর্য্যন্ত | টানিয়া 
বনুভূজজকে ন সংখ্যক সমান 2 এ বিতক্ত কব। 
মনে কর ব্যাসাঞ্ধি-ব, পরিধি--গ, বহুভূজেব বাছ-অ। 
তাহা হইলে তাহার পক্রিঙ্মিত্তি বা বাহুসমন্্িস্নঅ। 
প্রত্যেক ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল-- ২ অব (১, উঃ প্রঃ ২০, টিঃ ২), 
বনুতৃত্রের ক্ষেত্রফলু$ অব ১ ন»₹ইর ৮ নঅ 
».২র ১ বহুভুজেব পরিমিতি। 
এথন যদি ন কে অসীমরূপে বদ্ধিত করা যায়, তাহা! হইলে 
বহুভূজের পরিমিতি-গ । 
»*  বুভুজের ক্ষেত্রফল -হরগ, 
এবং ** বৃত্তের ক্ষেত্রফল ». বহুভুজের ক্ষেত্রফল--$ বগ। 
বৃত্তের আকাব সৌই্ঠব দৃষ্টে অনুমান করা যায় 
গঃয় এই অনুপাত সকল বৃতেই সমান পরবর্তী ৩, সঃ প্রঃ ৬, টিঃ ২ প্রষ্টব্য)। 


ওয় পরিঃ ] সম্পাগ্য প্রতিজ্ঞ! । ১৫১ 


বিষ্যার্থ পবে নিবেন গ-২ ঘর, 

স্থৃতরাং বৃত্তের ক্ষেত্রফল -হব, 

এবং দ 7₹5৩.১৪১৫৯২৬৫ * 

বিষ্যার্থ পবে জানবেন ৭ কোন সসীন্কু অন্কদ্াব! প্রকীশযোগ্য ঝ৷ পরিমেয় 
নহে, তবে তাহার মুল্যেব যতদুব সন্নিহিত অস্ক পাইতে ইচ্ছ! করা যায় তাহা 
পাওয়া! যায় (পরবর্তী ৩, সঃ প্রঃ ১ ষ্টব্য )। 

সহজেই দেখ! যাইতেছে ৭ ১৯৩৩২ 
কারণ গ» অন্তবন্কিত সমবাহু সমানকোণী ষড় ভুজেব পবিমিতি১৬ র, 
এনং গু বহিবঙ্কিত * * “১ ৬৩৭ 

(২য় চিত্র)। 
আব ওক২-ওখ২-$) ওখ২ং _$ ওখং। 


- ওক রি ওখ, 


এব রি ২-ওক- -উ7উব। 
তর ব। 
গ ১৬৯২ »*ব 
এবং ছম্গী-২ব৯৩এ৩২। 


১৫২, জ্যামিতি । [২য় অঃ 
চতুর্থ পল্লিচ্ছে । 
অনুশীলনার্ঘ উদাহরণ । 
উপপন্স বা সম্পাদিত উদ্োহল্পণ। 


১। এরূপ একটি বৃত্ত অস্কিত কব যাহা একট নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া যাইবে, 
এবং ছুইটি নির্দিষ্ট খজুরেখাকে স্পর্শ করিবে। 





মনে কর কথ, কগ নির্দিষ্ট ছুইটি খ: রে, এবং ঘ, নির্দিষ্ট বিন্ু। 
তাহা হইলে "" ০, কখ, কগ স্পর্শ কবিবে, 
"  তাহাব কেন্দ্র এখকগ'র সম দ্বিখগুকারী কঙতে 
থাকিবে (১, সঃ প্রঃ ৩, অন্ধুঃ )। 
ঘচ - কঙ টান এবং চজ-চ'ঘঘ করিয়া লও । 
তাহ! হইলে ইষ্ট 9 জ দিয়া যাইবে, 
** তাহার কেন্ত্র কঙতে এবং তাহ 'ঘ দিরা যাইবে। 
অতএব প্রই প্রতিজ্ঞা এই আকারে পরিবর্তিত হইল, 
যথা,__এরূপ একটি বৃত্ত অঙ্কিত কর যাহ! ছুইটি বিন্দু ঘ এবং জ দিয়! যাইবে 
এবং একটি খজুরেখ! কৃখ-ব! কগ্নকে স্পর্শ করিবে (কারণ একটিকে স্পর্শ 
করিলে অপরটিকে অবশ্যই স্পর্শ করিবে )। এই শেষোক্ত প্রতিজ্ঞ 
এই অধ্যায়ের ৬ সম্পাস্য প্রতিজ্ঞা। গ্রতিজ্ঞাটি সপ্রমাণ করিবার তার 
বিস্তার্থীর উপর রহিল। 


৪র্ঘ পরিঃ] উদ্দাহরণ। ১৫৩ 


যেস্থলে নির্দিষ্ট খজুরেখাঘর সমাস্তর সে স্থলের প্রতিজ্ঞা সম্পাদনের 
ভারও বিগ্বার্থীর উপর রছিল। মনে রাখিতে হইবে, শেষোক্ত স্থলে নির্দিষ্ট 
বিন্দু রেখাঘয়ের বাহিরে থাকিলে প্রতিজ্ঞা সম্পাদন সাধ্য নহে। 
। এরূপ একটি বৃত্ত অস্কিত কর যাছা! ছইটি নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়া যাইবে 
এবং একটি নির্দিষ্ট বৃত্তকে স্পর্শ করিবে। 
মনে কব ক, খ নিনিষ্ট বিন্দু, গঘঙ নিদিষ্ট 91 
০ গঘঙ তে যে কোন বিন্দু গ লইয়া, 
গ, খ, ক, দিক! একটি 0 আঁক (স্» উঃ প্রঃ ২ 
দ্রষ্টব্য), এবং মনে কর &ঁ 0 এবং 0 গৃঘঙ”র 
ছেদবিন্দু গর এবং ঙ। কখ এবং গ্রঙ কে 
বদ্ধিত কবিয়৷ চ তে মিলাও, চ হইতে ০ গ্রঘঙ'র স্পর্শিনী চঘ টান, 
এবং ক, খ, ঘ, দিয়া একটি বৃত্ত অঙ্কিত কৰ। তাহাই ইট্ট বৃত্ত হইবে। 
কারণ, কচ চখ-গচ চঙ-চঘ- (*, উ£ প্রঃ ১২), 
”* চঘ, ০ কথঘ্ কে স্পর্শ করিতেছে। 
এবং "”" চঘ, ০ কখঘ কে স্পর্শ করিতেছে, 
»* 9 কখঘ এবং 2 গ্রঘঙ উভয়েরই ঘ তে 
সাধারণ ম্পর্শিনী চঘ হইতেছে, 
এবং .* খ্রী 2 দ্বয় ঘ তে পরম্পরকে স্পর্শ করিতেছে (২, উঃ প্রঃ ৯)। 
২শ। নিদিষ্ট ভূমি, উচ্চতা, এবং শীর্ষকোণশিষ্ই একটি ত্রিভুজ নির্মীণ 
' কর। 
নির্দিষ্ট ভূমি কখ/'র উপর 
এরূপ একটি বৃত্খণ্ড কচথ 
অস্কিত কর যাহাতে স্থিত এ 
স্ নির্দিষ্ট £ গ (২, সঃ প্রঃ ৩)। 
কঙ -- কথ এবং - নির্দিষ্ট উচ্চতা ঘ টান, এবং ওচ ॥ কখ টান। 
তাহা হইলে ওচ এবং বৃত্তখও্ কচখ'র ছেদবিস্তু চ ইষ্ট &এর শীর্ষবিন্দু 
হইবে, এবং কচথ ইষ্ট ত্রিভূজ হইবে। 





ন্টন লরি 





১৫৪ জ্যামিতি । [ ২য় অঃ 


** ইষ্ট £১ এব শীর্ষ এ  £ গ, 
-* & এব শীর্ষবিদ্দু অবশ্তই বৃত্তথও্ড কচথ তে থাকিবে । 
এবং ** ইষ্ট & এর উচ্চতা | ঘ - কঙ, 
“ ইষ্ট £ এর শীর্ষবিন্দু অবস্থাই | ঙচ তে থাকবে। 
* তাহা অবশ্তই কচখ এবং উচ'ব ছেদবিস্ু চ। 
শু 1 নির্দিষ্ট ভূমি, নির্দিষ্ট শীর্ষ কোণ, এবং নির্দিষ্ট বাহুদয়সমষ্টিবিশিষ্ট 
একটি ত্রিভুজ অঙ্কিত কব । 
নির্দিষ্ট ভূমি কখ”ব উপব 
এবপ একটি বুত্তখও সবাক 
যাহাতে স্তিত £ সু 
নিদিষ্ট শীর্কোণেব 
অদ্ধেক | 
খ কে কেন্দ্র ও নির্দিষ্ট বাহুত্বয়ের সমষ্টিকে ব্যাসার্ধ 
কবিয়' একটি ০ আক। বৃতদয়েব ছেদবিদ্দু 
গরকে ক এবং খ'র সহিত যোগ কব। এবং £-পকঘ - £ কগঘ 
অস্কিত কব। তাহ! হইলে & কঘখ ই 4১ হইবে। 
কারণ, তাহাব ভূমি কখ, তাহাব শীর্কোণ কঘখ 
-- 4 কগথ + « ঘকগ »5 ২ £ কগখ _ নির্দিষ্ট এ, 
এবং তাহার বাহুদয় স্ কঘ + ঘখ _ গঘ +ঘখ 
দা 4 ঘগক » £ছাকগ, এবং “. কঘ-্গঘ) 
স্গন্পনির্দিষ্ট বাহুদয়সম্টি | 





৪র্ঘথ পরিঃ ] উদাহরণ । ১৫৫ 


ডে নির্দিষ্ট ভূমি, নির্দিষ্ট শর্বকোণ, এবং নিপ্দিষ্ট বাহুঘয়ের অন্তববিশিষ্ট 
একটি ত্রিভুজ অস্কিত কব। 
নির্দিষ্ট ভূমি কথ্ব উপব 
এরূপ একটি বৃভখণ্ড কগখ 
অঙ্কিত কব যাহাতে স্থিত 
কোণ »- £ ঘঙছহু অর্থাৎ 
» নিদিষ্ট শীর্ষ £ ঘঙচ 
+ তাহার পবিপূরক কোণেব অর্ধেক । ককেকেন্ত্র ও নির্দিষ্ট 
বাহুদয়েব অন্তব কগ কে ব্যাসার্ধ কবিয়। ০ ত্াক। 
বৃকতদয়েয় ছেদবিন্দু গরকে ক এব" খ'ব সভিত যোগ কর । 
এবং £ গখব - £ খগঝ অঙ্কিত কব। শাহা হইলে 
ঞ কথঝ ই & হইবে। তাহা সপ্রমাণ করাব ভাব 
বিষ্ভার্থীব উপব বহিল। 





১৫৬ জ্যামিতি । [ খয অঃ 
৬। হুইটি নির্দিষ্ট বৃত্ের সাধারণ স্পর্শিনী টান। 





মনে কর ও, ও বৃত্তদয়েব কেন্দ্র) 
ওকে কের এবং বৃতদয়ের ব্যাসার্েব অস্তরকে ব্যাসাদ্ধ করিয়া ঢে অধ্ধিত 
কর, ও হইতে তাহার স্পর্শিনী ওগ টান, ওগ যোগ কর এবং বর্ধিত 
করিয়া নির্দিষ্ট ০ এব সহিত কতে মিলিত কর। ওখ গ্গ টান, 
এবং থক যোগ কর। থক নি্দি্টবৃভদ্বরেব একটি সাধারণ স্পণিনী হইবে 
কারণ, গক-ওথ এবং ॥ওখ (. ওগ-ওক-ওখ, এবং 
ওগ, ওখ 4 ওগ), 

খক-ওগ এবং ॥ ওগ (১ উঃ প্রঃ ১৭, অন ১), 
এবং « ওগও সম এ, 
4 ওঁকখন-সন এ (১, উঃ প্রঃ ৬)। 


ওর্ঘ পরিঃ ] উদাহরণ । ১৫৭ 


আবাব, ** কখওগ একটি সামান্তবিক, 
4 খক_ 4 কগও সম । 
কৃখ উভয় 2এরস্পর্শিনী। 
বিদ্ধার্থী দেখিবেন, খ'ক” উভয় 9 এব আর একটি স্পশিনী। 
ওকে কেন্ত্র এবং নির্দিষ্ট বৃতত্য়েব ব্যাপীর্দেব সমষ্টিকে ব্যাসার্ধ কবিয়া 
9 অস্কিত কবিয়! ও হইতে দেই ০ এর স্পর্শিনী টানিয়া, উপরেব দিত 
প্রণালী অবলম্বনে নির্দিষ্ট বৃত্তঘন্নেষ আর চইটি লাধাবণ স্পর্শিনী টানা বায় 


১৫৮ জ্যামিতি । [২য় অঃ 


৭1 কোন নির্দিষ্ট বৃত্তে যত ত্রিতুক্ত অস্থবন্কিত কর! যাইতে পারে তন্মধ্যে 
সমবাহ ত্রিভুজের ক্ষেত্রফল বৃহত্তম । 





মনে কর কৃথগ বৃত্তের অস্তবস্কিত সমবাহু 2, 
এবং চিত্রে প্রদর্শিত নহে) কথ গ অন্তরক্ষিত বিষমবাহু ৫১ 


 কর্খিগর্কে 2 মধ্যে সবাইয়। কঁকে ক'ব উপর 
স্থাপিত করিয়৷ ক গ “ এইরূপে স্থাপিত কবা যাইতে পাবে। 
যদি গাঁ চাপ কগ্থ এব মধাবিন্দু ন| হয়, 
এবং গাঁষদি তাহার মধ্য বিন্দু হয়, তাহা হইলে 
সহজেই সপ্রমাণ করা যায় যে 
»একগখ৯ঞকগ খ। 
মনে কর ০-প, চাপ খখ'-অ। 
তাহা হইলে চাপ কথ -$ প--অ, চাপ কগগ'খ'-$ প+অ। 
এবং চাপ কগগ"ম্চাপ খখগ+-ঙউপ+ ২স। 
4২কগ"থ' আবাব বর্দিত হইবে বদি 'কে চাপ কখ'গ'এর 
মধ্যবিন্দু খ'তে সরান যায়, এবং ঞকখ' গ" এর 
সান বাহুর উপরের চাঁপ১প _-₹২অ, 
ভূমির উপরের চাপ- উপ+২অ। 


ধর্থ পরিঃ ] উদাহরণ । ১৫৯ 


এইন্ধপে চলিলে, 2 কৃ 'গ' ক্রমশঃ বদ্ধিত হইতে থাকিবে, 
এবং তাহার সমান বাহুর উপরের ও তুমির উপরের চাপ যথা ক্রমে, 


১ 
তগীল ই এবংও পক ইঅ 


ঠ ১ ও ১ 
তপন ২৩অ এবং৩ প-" ই 


নি ১ 

তপন ২ বত পল ২ অঃ হইবে? 
ন অযুগ্ম হইলে উপবের চিহ্ন 

এবং যুগ্ম হইলে নিয়েব চিহ্ন গ্রহণীয়। 

আর ন অসীমরূপে বর্ধিত হইলে, 

চাপগুলি উপৃ*ব সন্নিহিত হইবে, 

4 কথ'গ' সমবাহু ত্রিভুজ হইবে, 

এবং তাহাব পৰ আব বর্ধিত হইবে না। 


১৬০ জ্যাঙ্গিতি 1 [ ২য় অঃ 


অসন্নুন্নীলন্নান্থ উচ্গীহল্প। স্নাল1। 
€উপপাদ্য প্রর্তিতভা ১ ও সম জক্ব্য |) 

১। বৃত্তেব যে সকল জ্যা কেন্দ্রগামী নহে তাহাদেব সমঘিখণ্কাবী লন্ব 
সমূহ এক বিন্দুমুখী। 

২। বৃত্তের সমাস্তব জ্যাব সমদ্বিধগুকারী লম্ব এক খঙজুরেখায় থাকিবে। 

৩। ছুট বৃত্তের প্রত্যেকটিই ছুই নির্দিষ্ট বিন্দু দিয়! যাইতেছে, এবং 
তন্মধ্যে বৃহত্তরটিব কেন্দ্র অপব বৃত্তের পরিধিষ্থিত। যদি ক্ষুদ্রতর বুভেব 
ব্যাস প্র বিশ্দুর়ের দুব্ছেব সমান হয়, তাহা হইলে বৃহত্তর বৃত্তের ব্যা সার্দেব 
বর্গ ক্ষুদ্রতর বৃত্তেব ব্যাপার্ধের বর্গের দ্বিগুণ হইবে। 

৪1 বর্দি কোন নিন্দি্ তিন বিন্দুগামী বৃত্তেধ কেন্দ্র তন্মধ্যে ছুই বিন্দুব 
যোজক খঁছুবেখায় থাকে, তাহা হইলে তৃতীয় বিন্দুতে সেই যোজকের বিপবীত 
কোণ সদকোণ। 

ভপপাচ্্য প্রতিত্ঞ। ১৩ জষ্তব্য |) 

৫| যদি ফোন সামান্তবিকের কোণবিন্দু বৃন্তপবি ধিস্থিত হয়, তাহা! হইলে 
সেই সামান্তবিক, আয্মত হইবে । 

৬। বৃত্তেব অন্তবন্ধিত চতু্ু'জ সমবান্ু হইলে তাহ! সমানকোণী হইবে । 

৭। বুত্তেব সমুদ্ধর্র সমান জ্যাব মধ্য বিন্দু সমূহ তাহার সমকেক্ত্ 
বৃত্বান্তবে অবস্থিত। এবং সেই বৃত্তত্বয়েব ব্যাসার্ের বর্গেব অন্তর সেই সমান 
জ্যার অর্ধেকের বর্গের সমান। 

৮। বৃত্ত মধ্যস্থ যে কোন নিদ্দিষ্ট বিন্দু হইতে পরিধি পর্যন্ত যত খজুবেখা 
টান! যাইতে পাবে, তন্মধ্যে কেন্দ্রগামী রেখা বৃহত্তম এবং তাহার অপর 
ভাগটি 'ক্ষুদ্রঙম। আব অগ্ঠান্ত বেখাব মধ্যে বৃহ্ভমেৰ নিকটস্থ রেখ! 
অপেক্ষাকৃত দুস্থ রেখা হইতে বৃহত্তব। 

(উপপাদ্য প্রত্িত্। ১৩ জর্উহত 1) 

৯। যেকোন জ্যার উপর দণ্ডাক্মান এবং জ্যার চাপস্থ যে কোন বিন্দু 
শীর্ষবিন্দু, এইরূপ ত্রিভুজ সমূহের মধ্যে যাহার শীর্ষ চাপের মধ্যবিন্দু সেই 
ত্রিভুজটি বৃহত্তম । 

১০। বৃত্তে আন্তরক্ষি্চ সমবাছ বহুভুজের বাহুর সম্মুখের কেন্তরস্থ সমস্ত 
কোণ সমান। 


৪র্ঘ পরি ] উদাহরণ । ১৬১ 


€শস্পপাদ্য প্রত্তিতন্তা ১৯ জভ্ত্্য ॥3 

১৯১। ব্যাসের প্রান্তস্থিত স্পশিনীহয় পরম্পর সমাস্তর, এবং সেই ব্যাস 
যে সকল জ্যার সমদ্বিখগুকারী লন্ব তাহাদেরও সমান্তর | 

১২। বৃত্তের যে, কোন ম্পর্শিনীঘ্বয়ের অন্তর্গত কোণ, স্পর্শবিন্ুগামী 
ব্যাসার্দদ্বয়ের অস্তগৃতি কোণের পরিপূরক । 

১৩। বৃত্তের বাহিরের যে কোন বিন্দু হইতে টান! স্পর্শিনীছবর সেই 
বিন্দুগামী ব্যাসের প্রান্তস্থ যে কোণদ্য়েব সম্মুখীন তাহার! পরম্পর সমান । 

১৪। বৃত্তের বহিরষ্কিত চতুভূর্জের বিপরীত ৭ বাহুঘুগলেব সমস্টিছ্য় 
পরম্পব সমান। 

০উপপস্পদ্য প্রত্তিতন্তা ১১১ জ্বর ।১ 

১৫। একই ভূমিব উপব একই সমাস্তরের অন্তর্গত ব্রিভুজসমুহ্থের মধ্যে 
যেট সমদ্বিবাহু তাহাবই শীর্ষকোণ বৃহত্তম । 

১৬। বৃত্তে পবিধিস্থিত যে কোন বিন্দু হইতে অস্তরঙ্কিত যে কোন 
ত্রিভুজের বাহুব উপব লম্ব টানিলে সেই তিন লক্বের পদত্রয় এক খাজুরেখাস্থ 
হুইবে। 

€উপপাদ্য প্রন্িতভা ১১২ জ্ষ্টন্য ১। 

১৭। ছুটি সম্পাতী বৃত্তে একটি সাধারণ স্পর্শিনী টানিলে, বৃত্তের 
ছেদবিন্দত্বয়েব যোজক খুরেখা৷ স্পর্শিনীর স্পর্শবিন্দুতবয়ের মধ্যস্থিত অংশকে 
সমদ্বিথগ্ড করিবে। 

১৮। ঘদ্দি ছুটি বৃত্ত পবস্পবকে বাহিরে স্পর্শ করে, আর তাহাঁদেব ছুটি 
স্পর্শিনী টানা যায় ও তাহার একটি বৃতদ্বয়ের স্পর্শবিন্দুগামী হয়, তাহা! হইলে 
শেষোক্ত ম্পর্শিনী অপর স্পর্শিনীর ম্পর্শবিন্দুদ্বয়ের মধ্যস্থিত অংশকে সমবিখণ্ড 
করিবে। 

১৯। ছুটি বৃত্ত পরস্পর বাহিরে স্পর্শ করিতেছে । তাহাদের ব্যাসার্ধ 
২ ইঞ্চ এবং ৪২ ইঞ্চ। ডাহাদেক্স একটি সাধারণ স্পর্শিনী টান! গিয়াছে । 
সেই ম্পর্শিনীর স্পর্শবিন্দুত্বয়ের মধ্যস্থিত অংশের পরিমাণ কত ? 

২০। একটি বৃত্তের ব্যাস ৫ ইঞ্চ। তাহার যধ্যে একটি ৩ ইঞ্চ জ্য। 
অস্বিত হইয়াছে । কেন্দ্র হইতে সেই জ্যার দূরত্থ কত ? 


৯১ 


তৃতীয় অধ্যায়। 
সমানুপাতী আয়তন এবং সদৃশ ক্ষেত্র । 
প্রথন্ম পল্িচ্ছেচ্গ । 
পরিভাষা । 


উপ্সপ্রল্মণিক্চা । জ্যামিতি আয়তনেৰ ছটি গুণ আলোচ্য 
বিষয়, জ্ুশন্ন ও শ্মান্ন। 

আয়তনের, অর্থাৎ রেখা, কোণ, ও ত্রিভুজ প্রভৃতি ক্ষেত্রের, মানের 
কেবল একপ্রকার সন্বন্ধ এ পর্য্যস্ত আলোচিত হইয়াছে, অর্থাৎ মানেব স্নান 
ও নৈজ্য্ম/ | কিন্তু সাম্য ও বৈষম্য ব্যতীত আয়তনের মানের আর 
একপ্রকার সম্বন্ধ আছে যাহাকে জম্মান্মুপপীতিত্ত্র বল! যায়। সে 
সন্বন্ধও এক প্রকার সাম্য, কিন্তু সে সাম্য আয়তনদিগের ন্িনিজেল্ল্র সাম্য 
নহে, তাহাদের পল্রম্পল্রেন্র স্ীনবিস্অস্্ক্ষ সন্ন্ছেল্্র সাম্য। 

যথা, যদি ছুটি অসমান ত্রিভুজের একটির কোণত্রয় অপরটির কোণত্রয়ের 
সহিত যথাক্রমে সমান হয়, একের কোন এক কোণসংলগ্ বাহুযুগল ও 
অপরের ততৎদমান কোণসংলগ্ন বাহুযুগল পরম্পর অসমান হইলেও প্রথমোক্ত 
বাহুঘ্বয়ের পরস্পরের দৈর্ঘ্যের সম্বন্ধ দ্বিতীয়োক্ত বাহ্ুদ্বয়ের দৈর্যের সম্বন্ধের 
সহিত সমান, এবং এই কথ! এই অধ্যায়ের তৃতীয় উপপাস্থ প্রতিজ্ঞার সপ্রমাণ 
করা যাইবে। 


তথা, বাছর দৈর্ধ্যের সহিত কর্ণের দৈর্ঘ্যের সমন্ধ, ছুটি অসমান 
বর্গক্ষেত্রেও সমান। 

মান বিষরক এরূপ সঘন্ধকে অসন্নুগ্পীতি বলে, এবং ছুই অন্থপাতের 
সাম্যকে জ্পহ্মান্যুগ্পীত্ত বলে। 


১ম পরিঃ ] পরিভাষ!। ১৬৩ 


স্পল্সিভ্ভাম্মা ১। ছট একপ্রকাবের আয়তনের পরিমাণের সম্বন্ধকে 
অন্নুগ্পীত্তি বলে, এবং প্রথমটি দ্বিতীয়টির কত গুণ বা কত ভাগ তাহাই 
অনুপাত সম্থন্ধের বিবেচ্য বিষয়। 

২। চারিটি আয়তনের মধ্যে প্রথমটির সহিত দ্বিতীয়টির অনুপাত সম্বন্ধ 
যদি তৃতীয়ের সহিত চতুর্থের অনুপাত সম্বদ্ধের সান হয়, তাহা হইলে এঁ 
চাবিটি আরূতনের মধ্যে স্ক্্বান্যুগ্পীত আছে, এবং আয়তন চতুষ্ন 
ম্মান্ুপপণাীতী, বলা যায়। 

৩। যদি তিনটি আয়তন ক্রমান্বয়ে সমান্মপাতী হয়, তাহ! হইলে প্রথম ও 
তৃতীর়েব অনুপাতকে প্রথম ও দ্বিতীয়েব অনুপাতেব ভ্িছ্যাতি ব! দিব গুএ। 
অন্মুপ্পাতি বলে, এবং দ্বিতীয় আয়তনকে প্রথম ও তৃতীয়েব মহ 
ননান্ুপাত্তী বলে। 

৪1 সমান্ুপাতীদিগেব মধ্যে অন্কুপাঁতেৰ পূর্ব্ব পদ্গুলিকে তথ! পরপদ- 
গুলিকে পরস্পরের হলচ্মন্ভাবী বা আন্মশ্পীভন বলে। 

৫। যে খাজুরৈথিক ক্ষেত্রঘয়েব একের কোণগুলি অপরের কোণের 
সহিত যথাক্রমে সমান, এবং একের প্রত্যেক কোণসংলগ্র বাহষুগল ও 
অপবের তৎসমান কোণসংলগ্ন বাছযুগল সমানুপাতী, তাহাদিগকে সদুস্শ 
আজুল্লৈশ্িক ক্ষেত্র বলে। 

টিপ্লনী ১। উপরে উক্ত পরিভাষার কিঞ্চিৎ ব্যাখ্যা আবশ্তক হইতে, পারে । 


যদি ক ও খ ছইটি আয়তনের পবিমাণ বা! ছুইটি রাশি হয়, তাহ! 
হইলে তাহাদের অনুপাত 
ক খ 
এইরূপ লিখিত হুয়। এবং অন্ুপাতের অর্থানহ্ুসারে 


ক: খন এই তগ্াংশ। 


কারণ, ক : খ এবং হব উভয়েই ক, খর কত গুণ ব কত ভাগ, তাহাই 
বুঝার়। 


১৬৪ জ্যামিতি। [ ৩য় অঃ 
যদি কখ::গ ঘ, 
ভাহা হইলে শু [ 
এবং এই শেষোক্ত সমীকরণ হইতে অনেকগুলি সমীকরণ পাওয়া যায়। তাহ! 
বীজগণিতের গ্রন্থে আলোচিত হইয়া থাকে, এবং এই সরল গণিতের দ্বিতীয় 
ভাগে বীজগণিতের অষ্টম অধ্যায়ে দে সকল বিষয় আলোচিত হইয়াছে। 
অতএব এখানে তাহার পুনকুক্তি নিশ্রয়োজন। তবে বিস্তার্থীর সুবিধা 
নিমিত্ত সেই আলোচনার ফল নিজে সঙ্েপে লিপিবদ্ধ কর! গেল। 
যদিক খ':গ ঘ 


অর্থাৎ ব্প, তাহা হইলে 


থ 
ঠ) ক সন বিপরধয ক্রম্টে। 
ত্) রর সু ৰ এেকাত্তরক্রমে)। 


€) সি. 12৭ যোগ কষে । 


$). কাস হীয বিযোগ কমে )। 


চিগপনী ২। যদিক-স-ম রর 
ভাহা! হইলে কঘ - খগ। 
এবং যদি ক, খ, গ, ঘ চারিটি খজুরেখার দৈথ্য হয় , 
তাহা হইলে কঘ -. ক এবং ঘর অন্তর্গত আয়তের ক্ষেত্রফল, 


খগ _ থ এবং গ্ক " পা 
(১, উঃ প্রঃ ২*, টিন্সনী।১, ২ ষটব্য) 


অতএব স্যন্চি চ্গাল্লিটি সজুল্সেহখ। সম্সান্ুুপাতী হক্স? 


আাহ। হইলেন প্রথন্ম ও চতুখ্েক্স অম্ভপ্পত্তি আক্সত? 
হ্িতীল্স ও ততীন্মেল্স অস্ভর্পতত আন্মতেন্স অঙ্মানন 
হাইন্বে। 


১ম পরিঃ ] পরিভাষা! । ১৬৫ 


টিপ্ননী ৩। অনুপাত শব উপরে যে অর্থে ব্যবহার কর! গিয়াছে তাহাতে মানিয়া 
লওয়৷ হইয়াছে যে, যে সকল আরতনের অগ্ুপাঁতের কথা৷ বল! হইল তাহারা সংখ্যাঙ্থারা 
পরিমেয়। কিন্তু এরূপ আয়তন অনেক আছে যাহা সপীম সংখ্যাঘ্বার! ঠিক পরিমের় নহে । 
যথা, মনে কর একটি বরশক্ষেত্রের বাছুর বের্ধ্য ৩ ইঞ্চ, অর্থাৎ ১ ইঞ্চকে মাপের একক বলিয়া 


লইলে মেই দৈর্ঘ্য ৩ এই সংখ্যান্থার! প্রকাশ কর! ধান়। তাহ! হইলে সেই বর্গক্ষেত্রের কর্ণ-্ 
+/তহ7হ ই্৮/হচতহ ই+০/২ ৩ ই | কিন্ত ২ এর মূল্য কোন সসীম 
র্‌ বঙ্গক্ষত্রের কর্ণ.» /ভ 
সংখ্যা ত্বার! প্রকাশ করা! বায় না। বলা! যাইতে পারে বটে বা ২৯ 
+/২, অতএব এই অন্ুপাতের যুজ্য %২, কিন্ত তাহ। কেবল কথা৷ মাত্র, কারণ ৯৭ এর 
মূল্য কত ভাহা। সপীম অন্ধত্বার! প্রকাশ্য নছে। তবে বর্গমূল আকর্ষণের প্রক্রিয়া! চালাইলে, 
ক্রমশঃ ২ এর বর্গমূলের দশমিকের ঘর যত সংখ্যায় বৃদ্ধি হইতে থাকিবে, লব্ধ বর্গমূল ততই 
প্রকৃত মূলের মগ্লিহিত হইতে থাকিবে । এবং দেঘ) মাপের একক ১ ইঞ্চ লইলে যদিও ৩ ইঞ্চ 
বাহু বিশিষ্ট বর্গক্ষেত্রের কর্ণের দৈর্ধ্য ইঞ্চ দ্বার! ঠিক প্রকাশ কর! যায় না, ঠা 
ধ বা চনত ইঞ্চ অথবা! ১ ইঞ্চের আরও ক্ষুদ্রতর ভাগ একক বলিয়া লইলে, সংখ্য। 
দ্বার। এ ক্ষেত্রের কর্ণের পরিমাণ সম্পূর্ণ ঠিকরূপে ন। হউক প্রায় ঠিকরূপে প্রকাশ করা! যায। 
একথা পুর্ব্বে ১ম অধ্যায়ের ১১ উপপাদ্য প্রতিজ্ার ২ টিগ্লনীতে বল! হইয়াছে। এইরূপে, 
সংখ্যাদ্বারা৷ অপরিমেয় আয়তন ব! রাশির ঠিক মূল্য সসীম সংখ্যান্বারা প্রকাশ যোগ্য না হইলেও, 
যতদুর ইচ্ছা তাহার সন্নিহিত মূল্য সংখ্যা দ্বার! প্রকাশ কর! যায়, এবং তাহাতে যে জতি অক্প 
ভুল থাকে তাহ! ধর্তব্য হয় না। অন্এব এই ভাবে দেখিলে, জ্বর 2 সকল 
আয়তন বা রাশি সংখ্যা দ্বার পরিমেপ্ন মনে কর! ধাইতে পারে। 


টিপ্লনী ৪। যদি তিনটি আয়তন ব! রাশি ক্রমান্বয়ে সমানুপাতী হয়, বা 


ক-খ খ গ, 
ক._ খ 
অর্থাৎ মিটি তাহা হইলে 
ক. কনখথখ._ ক. ক ক২ 
শা আআ ১৫ পি আল 77১৫2 ও শা 
স্ব স*এ-খ পথ স্ধয। 


অতথব উপরে ৩ পরিভাধায় যে ত্বিঘাত ব! ছিগুণ অনুপাতের কথ বল! হইয়াছে তাহ? 
অনুপাঁতী রাঁশিত্বয়ের বর্গের অনুপাত । 

টিপ্লনী ৫| পূর্ববর্তী অধ্যায়হবয়ে যেমন এ অধ্যায়েতেও তেমনই, যে সকল বিন্দু, * 
রেখা, কোণ, ও ক্ষেত্রের কথা আছে তাহ! সমস্ত এক সমতলম্থ বলিয়া মানিয়! লইতে হইবে । 


১৬৬ জ্যামিতি । [ ওয় অঃ 


ন্বিভীক্ম ্ল্লিচ্ছেচ । 
উপপাগ্ভ প্রতিজ্ঞা । 


১৭ ভ্রিভঞাজেল্ল ভুত্মিল ম্াস্ভল্ল ভ্বান্পা বাজ্হ- 
ন্মেল্প হিভ্ভাগ । 
ভপগাঙ্গ্য প্রতিত--১। 


১। ম্বজি ভ্রিজ্ঞজেল্প কোন এক হাক্ছল্প 
সম্মাম্তল্প শাজুলে্খা টানা ম্ৰান্ত্র তাহা হইলে 
শন্ভ্রান্লা। অপ্পল্প াজ্ছহ্বস্স ম্মে খণ্ড প্তুষ্টস্মে 
ব্বিভ্ভক্ভ হস্ত ভাহাল্ল! সমান্ুগ্ীভভী হইবে । 

»। পীল্সিক্তুভ্রুক্ষেগ ম্বছি বেন জুল্লেখ। 
ভ্রিভুজেল্প দুই বাহ্ছন্কে সমান্যুগাতী খণ্ড চতুষ্টস্থ্ে 
বিভক্ত শঃল্লে+ ভাহা। হইলে তেই লেখা! তিভুজেল্ল 
জতীন্্ ব্বাজ্ছল্ল ম্মাম্ভল্প হইন্ে। 





১। ১ কখগ তে মনে কর 'ঘঙ ॥ খগ, 
এবং স্বঙ, কথ কে ১ম চিত্রে, 
ও কৃ্ণ'র বন্ধিত ভাগকে ২য় চিত্রে, 
ঘ এবং ঙ তে ছেদ করিতেছে। 


তাহ! হইলে বহন । 


হয় পরিঃ] উপপাগ্ প্রতিজ্ঞা । ১৬৭ 


মনে কর কঘ ও ঘর সাধারণ গুণনীয়ক কৃচ, 

এবং কঘ-ম»কচ, ঘখ.ন *কৃচ। 

কঘ ও ঘখকে ম ও ন সমান তাগে ভাগ করিয়া, 

ছেদবিন্দু দিয়! খঃ রেঃ ॥ খগ টান, 

তাহা হইলে সেই খঃ রেঃ কঙকে ম সংখ্যক, উগঁকে ন সংখ্যক সমান 
ভান রিভ্ক করিবে, উঃ প্রঃ ১৭, অনুঃ ৩)। 

* কঙ.ম "কজ, ওগ-ন»*কজ। 

এবং. কথ্_ দম কচ ম ম” কজন» 


" ঘখনসকচ ননকজ সি! 
২ প্রতিষ্ভার দ্বিতীয় ভাগ সপ্রমাণ কবণার্থে, 
যদ্দি ঘঘঙ ॥খগ না হয়, মনে কব ঘঙ' ॥ খগ। 
কঘ_ কঙ'_ কঙ 
তাহ। হইলে ঘখ- ভগ-ঙগ কেননা মতে)। 
. কঙ -ঙগ_কঙ+ঙগ রা কপ ্কপ। 
গা ডগ, গ-্ঙগ। 
ঙ'গ-ঙগ, সটান 
এবং .. স্যঙ ॥খগ। 


টিপ্লনী ১। এই প্রতিজ্ঞায় প্রদশিত প্রমীণ প্রপালী অবলম্বনে সপ্রমীণ কর! যাইতে 


পারে যে, বৃত্তের কেন্ত্র হইতে যে কোন বৃত্তচ্ছেদকের চাঁপের যে কোন বিন্দুতে খজুরেখ। 
টানিলে, সেই রেখা বৃত্তচ্ছেদ্দকের চাপকে ও কেক্তরস্থ কোণকে সমানুপাতে বিত্ত করিবে। 


কারণ, সেই রেখ! বৃত্ত চ্ছেদ্কের কোণকে যে ছুই ভাগে বিভ্তক্ত করে, সেই কোপছয়ের 
সাধারণ গুণনীয়ক একটি ক্ষুদ্র কৌণ লইয় সেই পরিমীণ সমানভাগে উক্ত কোণদ্বয়কে বিভক্ত 
করিলে, দেখা যাইবে সেই কোণদয়, এবং তাহার যে ষে চাপের উপর দণ্ডায়মান সেই চাপছয়, 
সমান সমান ভাগে বিভক্ত হইবে, কেন না৷ সমান সমান কোণ সমান সমান চাঁপের উপর 
দণ্ডারমান থাকে । হৃতত্াং প্রথমোক্ত রেথান্বার! কেন্ত্রস্থ কোণ যে অনুপাতে বিভক্ত হইয়াছে 
চাপও ঠিক সেই অনুপাতে বিভক্ত হইবে । 


টিপনী ২। রূপ প্রমাণ প্রপালী অবলম্বনে সপ্রমাণ করা যাইতে পারে যে, সমান 
উচ্চত। বিশিষ্ট ত্রিভুজ ও তাহাদের ভূমিস্য় সমানুপাতী, কারণ সমান উচ্চতা! বিশিষ্ট ও সমান 
ভূমির উপরিস্থিত ত্রিভুজ সমান। (১, উঃ প্র £২*, জন ১ ২ জ্টব্য)। 








১৬৮ জ্যামিতি । [ ওয় অঃ 


».। শীর্সক্কোণ সম্মন্বিুক্ণন্ী প্রেশাদ্বান্লা 
ভ্রিভুজেন্স ভুঙি ন্বিজ্াগ ৷ 


উপপাঙ্য প্রতিতত্তা--্$। 


১। স্বছি ক্ষন সজুন্রেশা ত্রিভজেন্ টার্ম 
ক্োশন্কে অথবা] অভশুসক্সিহিত বাহিল্তেল্ল 
ক্ষোণপত্কে সম্মান ছুইহণু ক্ুন্বেঃ তহ্বে সেই লেস 
ভ্িভুজেল্স ভুন্মিক্ষে অনস্তন্পে অথবা বাহিন্রে 
বাত্বন্মের শুলাতে ভগ কল্লিতে। 

.। পপ্লিন্রস্ভ শ্রমে? স্বচ্ছ ভ্রিভুজে। ল্ শীর্ষক্োণ 
হইতে ভুমি পর্যন্ত টানা কোন শজুল্লেশখ। 
ভুন্িন্কে অন্তন্লে অথবা! লাহিত্লে হাজ্ছদ্বস্্রেল্প 
অলুপাতে ন্বিখণ্ড কল্পে” তবে হেই লেখা 
শ্পীর্ঘন্কোশক্কে অগ্ন। তশুস্জ্লিহিত াহিল্তেল্প 
ক্োণক্কে অমান্ন ভ্বি্খণ্ড হুজিতেল। 





মনে কর কথ সমান ছইথণড করিতেছে 

& কৃখগ*র শীর্ষ £ খকগ'কে (১ম চিত্রে) 

বা তৎসন্নিছিত বাহিরের / খ'কগকে (২ চিত্রে )। 
তাহা হই বু ক 


সবর 


হয় পরি ] নিপপান্ত প্রতিজ্ঞ । ১৬৯ 


কহ হইলে এ কগুগ্র- এখকঘ ব। এখকঘ (১, উঃ প্রঃ ৬) 
»৫গকঘ ( কল্পানাহ্ুসারে ) 
»*4 কপ (১, উঃ প্রঃ ৫)। 
* গক _ঙক। (১,উঃ প্রঃ৯)। 
আবার " কঘ ॥গঙ, 
খঘ..খক স্খক। 
গ্রঘস্তক (৩, উ: ৩: ১) স্নক। 
২। পরিবত্ত জমে, মনে কর, বনিক 


তাহ। হইলে এখকঘ বা £খ'কঘ_ 4 গকঘ। 
গঙ ॥ কঘ টান। 


খঘ_ খক বি 
তাহা হইলে গঘ্ঙক (৩, উঃ প্রঃ ১) 


থক 


“ ঙকনগক, “. একগঙ_ £একঙগ। 

কিন্ত /কঙগ- /খকঘ বা এখকঘ, 

এবং £কগঙ--£ গকৃঘ (১, উ; প্রঃ ৬ও ৫)। 

 এগকঘন এখকঘ ব এখকঘ। 

টিপ্লনী১। হদিখক-গক, «এখগক- 4 গখক, 

এবং ৫খ'কিগ-২* একগখ। ক্ত্াং গকঘ-- 4 কগখ, 

এবং * কৃথ্ব ॥ খগ, অঙএব ঘ অনন্ত দূরে। তবে 

সেই স্থলেও এই প্রতিজ্ঞার সত্যত। এই ভাবে দেখিলে বজায় থাকে, ঘধ৷ 
খুক-থদ০, 


কারণ, থক-্গক, 
এব খগ+০-০০ , 

কেন ন1 অনস্তের সহিত তুলনায় গু কিছুই নহে, 

এবং অনন্তের সহিত গ্গী যোগ করিলে অন্ত, অনস্তই থাকে । 


১৭০ জ্যামিতি । 


টিগ্লনী ঘ। ব্দিক্ঘ এবং কঙ £খকগ, 
এবং খর্কগ কে দমান ছুই খও করে, তাহা হুই] 
তাহারা খঙ কে ভলয্ত শ্রুুুক্ষেন ছেদ করে, অর্থাৎ 
এরূপে ছেদ করে যে, সমস্ত রেখা ও তাহার এক প্রান্তের 
খণ্ডের যে অনুপাত, অপর প্রান্তের খও ও মধ্য খণ্ডের ঠিক 
সেই অনুপাত । 

এবং খঘ, খগ, খঙ এই রেখাত্রয় লম্ত্র শ্রেত্রীক্ তিনটি পর পর পদ। 


খঙ_ খক _ খঘ 
কারণ, গা গঙ ক” গঘ + 





গঙ 
তি ঘি ০ গড একাস্তর ক্রমে)। 
খ্ঘ গঘ ( ৃ 
গঙ _ খঙ-খগ 
বাব বস গঘ  খগ-থঘ 
খঘ »খগ-খুঘ 
অথবা, খঙ »-থঙুখগ | 


দেখা গিয়াছে যে, যদি বা বস্ত্র তিনটি তার, একই পদার্থে নির্মিত, মমান মোটা, এবং 
সমীন জোরে কস! হয়, এবং যদি তাহাদেব দৈর্ধ্য খঘ, খগ. ও খঙঃর অন্ুপাতী হয়, তবে 


ধ্বনিত হইলে তাহারা যে যে স্থরে বাজে তাহ! ললম্ত্র সম ও অতি জুশ্রাব্য। এই জন্য 
এইরপে মন্বদ্ধ রেখাত্রয়কে লস্্র ০রভীততি আবদ্ধ বলে। 


২য় পরি£] উপপাগ্ভ প্রতিজ্ঞ! ৷ ১৭১ 
৩1 সনুস্প ভ্রিভভ্ষ। 
উপ্পপ্পাচ্ছ প্রতিতভা-৩। 


১। বি *ছুডি ত্রিভুজ নম্মান্ন ক্কোণী হস্স+ 
তাহাছেন্ল সমান কোণে লগ্প ব্াহ্হগুক্নি 
স্বখাশ্রুন্মে লমমান্ুপীতী হইনে। এব ত্রিভুজন্বস্ত 
সন্ুুস্পণ হইবে । 

»। পল্িন্স্তত্রক্নে” আছি ছুভি ভ্রিভুজেল্ 
ব্াহ্হগুলি ম্বখাক্রত্ম সমান্ুপীতী হস্ত” তাহাদেন্লে 
সসন্দীল ব। সমমনভ্তী বাহুল্স সস্ঘুহ্খীন্ন কোনগুহিন 
নম্মান হইত্লে। এবং ত্রিজুজদ্বস্্ সদুস্পণ হই্বে। 





মনে কব 4 কখগ ও 2 ঘঙচ'র, 
4 ক.- 4 ঘ, 4 খল -ঘডচ, এ গ।- 4 ঘচঙ। 
কখ _ খগ.. গক 
তাহা হইলে কচ নক । 
১ ঘঙচ কে 2১কখগ'ব উপর এপপে স্থাপিত কব যে, 
ঙ, খব উপর পড়ে, এবং ঙঘ, খক'ব উপর পড়ে , 
তাহা হইলে উচ, খগ+র উপব পড়িবে, ** 4 ঘ্বঙচ .. 4 থ। 
মনে কব ঘ ও চ,জ ও” তে পড়িয়াছে। জী, হু যোগ কর। 
তাহা হইলে, "" 4 খজছ-- 4 ঘ-- ক... জু ॥ কগ 
(১, উঃ প্রঃ ৬)। 


১৭২. 


রঃ 


[ ওয় অঃ 


* -্ সদ বিপাযজে)। 


| 
৪ 
ৰং 


প্র 


পাঠ 


(যোগক্রমে)। 


খহু-ঙচ, 


রী 


কিন্ত 


এ 
ধা 
ঞ 
শে 


তু 
নি পাও 


রে 


এবং সেইরূপে 


সুতরাং 2 কথগ ও এ ঘঙচ সবৃপ। 

২। পরিবৃত্ত ক্রমে, মনে কব, 
কথ. খগ - গক 
ঘঙ উচ 


৪ 
্ 


চঘ । 
তাহ হইলে ৫ক-”/ ঘ,৫খ--এ ঘঙচ, /গ- 4ঙচঘ। 
ঙ তে ওচতে, চঙজ ও £ঙচজ'-_ «খ ও এগ অঙ্কিত কর। 
তাহা হইলে /জ+ঁ- এক (১, উঃ প্র £৮)। 
অতএব +কখগ ও 2 জ ঙচ৮ মান কোণী, এবং সদৃশ । 
ক্রং- ধস ৯৯ (কল্পনানুসারে), 
জঙ.ঘঙ। 
সেইরূপে জ চ-ঘচ। এবং উচ, এঘঙচ, & জ উচ'তে আছে। 
** & ঘঙচ ও এজ উচ মর্ধাংশে সমান, 
এবং ”*. £ঘঙচ- এজ ঙচ- এখ, 
£ঘচঙ.্"এজ চঙ- এগ, 
£ ঘ-এজ -»4ক। 
সুতরাং & কথগ ও ০ ঘঙচ সদৃশ । 


২য় পরিঃ ] উপপাদ্য প্রতিজ্ঞ । 
উপ্ক্পাঙ্গ প্রতিততা--5৪। 


স্বচ্ছি একটি ভিজতে এন্টি ন্েগাশ আন 
এক্কটি ভ্রিভুতজল্ল এন্কাটি ব্েগণেন্প অন্মানন হস্ত? 
এন্বৎ ক্লেই আম্মা সম্মান ক্োশেল আঅহলগ্ল 
বাস্ছুগুনিন স্বথাত্রন্মে সমমান্ুগ্পীতী হস্ত” তাহ! 


হইলেল ভ্রিভুজান্বন্ম সন্ুস্ণ হহত্বে। 





মনে কর & কখগ ও & ঘঙচ তে 
কথ. কগ 
ক” 4 ঘ.এবস্যঙন্ স্ঘচ ॥ 
1হ! হইলে ত্িতুজদ্বয় সদৃশ হইবে। 
4১ ঘ্বঙটকে 4১ কথগ/র উপর এরপে স্থাপিত কর যে, 
'্ঘ, ক'র উপর পড়ে, এবং 'ঘঙ, কখন উপর পড়ে, 
তাহ! হইলে 'ঘচ, কগণর উপর পড়িবে, "'এঘ-এক। 
মনে কর ও ও চ, জ ও হতে পড়িয়াছে। জ,হু যোগ কর। 
তাহা হইলে না কজ ৮ ঘঙ, কন _ ঘচ, 
এবং কখ কয 
সঙ ঘচ+ 
, কথ _ কগ, 


নি 


»০ 2 ( বিরোগক্রমে)। 


ধর 
& 


এবং ০০ 


১৭৪ জ্যামিতি । [ ৩য় অঃ 


জহু ॥খগ (৩,উ: প্র: ১)। 
রর এখশ 4কজহু_ এড (১, উঠ প্রঃ ৬ ১, 
, আবং *৮ এগ 7 ঠচে। (১০ উঠ প্রঃ ৮)। 
», 4৮ কথন ও & ঘঙচ সমান কোণী ও সদৃশ (৩৯ উঃ প্রঃ ৩) 


২য় পরি ] উপপাদ্ প্রতিজ্ঞ । ১৭৫ 
উপপাদ্য প্রত্তিতত্তা ৩ ॥ 


ব্যছি এন্চক্ি ভ্রিভুজেল্স এন্টি ন্েপ আল্ল 
এন্টি ত্রিজ্ঞজেব একা ক্চোতণেল জ্ঙ্মানন হস্ত” 
এব তাহাদ্ট্ল্র এক্েলন্প আলন্ল একটি ক্কোশেজ 
২হুলপ্পী বাক্ছস্মুগ্বীল অপল্লেক্প আল এটি 
হ্েগপেণেজ হল্নপ াল্হত্মুগিনেন্ল্র ঙ্মান্নুস্পাত্ভী হন্স+ 
তাহা হইতনল তাহাদেল্ে ভ্ততীস্ম কো সম্মান্ন 
হইত অথ। পক্পস্পন্রেক্প পল্ডি পুল্পব্ষচ হইন্বে। 


তন 





মনে কব & কখগ ও & ঘঙচ তে 
/খাঁ-্তয £ ও, এবংথ্ক » পক, 
তাহা হইলে এগ - £ঘচঙ বা '_ 4 ঘ্চঙ'র পরিপূরক । 
যদি এক - £উত্ঘচ, তবে 4 গ-”4 ঘচও 
(১, উঃ প্রঃ ৮)। 





ধদি এক -- এউ'ঘচ না হয়, 
তবে এউত্ঘ৮- এক অহকিত কর (৩য় চিত্রে )। 
তাহা হইলে ০ কখগ ও 4১ ঘর্ড্৮সমান কোণী এবং *" স্ৃশ হইবে। 


১৭৬ জ্যামিতি । [৩য় অঃ 


৫গ "০ এডি, 
এবং, খুব». পু পৃ ( করনাহুগারে )) 
পর চ'ঘ - চষ, .. £ চ-” £ ঘচ্চ 
»" 4 /ঘ্ট ৬+র পরিপূবক 
সু £ গ্'ৰ পরিপূরক । 
টিপ্লনী। উশরের ৩, ৪, ও ৫ উপপাঁচ্ঠ প্রতিজ্ঞ! ত্রিভুজের সাদৃষ্ঠ বিষয়ক । ছুটি 
অিভুজেক সাদৃশ্ঠ নিমলিখিত কএকটি স্থলে ঘটিতে পারে। 


১। বদি ত্রিভুজদ্ব় সযান কোণী হয়, তাহার! সদূশ। এ কথ! উপরে ওয় উপপাদ্য 
প্রতিজ্ঞা সপ্রমাণ কর হইয়াছে। ত্রিভুজন্বয়ের সাম্য সম্বন্ধে ইহার অনুরূপ স্থল নাই! 


২1 বদি ্রিভুজদ্য়ের বাহগুলি যথাক্রমে সমান্ুপাতী হয়, তাহা হইলেও তরিভুজদ্বয় সদৃশ । 
একথাও উপরে ওর উপপান্ঠ প্রতিজ্ঞার সপ্রমাণ কর! হইন্সাছে-। ত্রিভূজহ্বয়ের সাম্য সম্বন্ধে 
ইঞ্ীর অনুরূপ স্থল ১ম অধাযুয়ের ১৩ উপপাদ্য প্রতিজ্ঞ! ! 


৩। যদি ত্রিভুজদ্বর়ের একটির একটি কোণ অপরটির একটি কোণের সমান হয়, এবং 
একের সেই কোণ সংলগ্র বাছবুগল অপরের তৎসমান কৌণসংলগ্র বাহুযুগলের সমানুপাতী 
হয়, তাহা হইলে ত্রিভূজঘয় সদৃশ হইবে । একথা! উপরে ৪ উপপাদ্য প্রতিজ্ঞায় সপ্রমাণ কর! 
হইঙ্লাছে। ত্রিভুজের সাম্য সম্বন্ধে ইহাব অনুরূপ স্থল ১ম অধ্যায়ের ১২ উপপাদ্য শ্রৃতিজ্ঞ। | 


₹। যদি ত্রিভূজদ্বয়ের একটির একটি কোণ অপরটির একটি কৌণের সমান হয়, এবং 
একের আর একটি কোণসংলগ্র বাহুবল অপরের আর একটি কোণ সংলগ্ন বাহু যুগলের 
সমাঞ্ুপাতী হয়, তাহ৷ হইলে ত্রিভূজদ্বয় সদৃশ হইবে, অধব! একের তৃতীয় কোণ অপরের 
তৃতীয় কোণের পরিপূরক হইবে। একধ! উপরে € উপপাদ্য প্রতিজ্ঞায় সপ্রমাণ করা! 
হইক্সাছে। ত্রিভুজের সাম্য সম্বন্ধে ইহার অনুরূপ স্থল ১ম অধ্যায়ের ১৫ উপপাদ্ প্রতিজ্ঞা! | 


২য় পরিং উপপাদ্য প্রতিজ্ঞ । ১৭৭ 
শ। আছুস্ণ জ্ছত্ভজ ও ভ্রিক্জ্ । 
উদ্পপাঙগর প্রতিভা ৬। 


স্য্গি হ্চোন্ম ন্বক্রভুভজেল্স সম্থ্যন্ছিত্ত ন্ান্ন 
ন্বিল্ছু আহাল ত্োপিবিন্দুল্প সহিত কোপ কলিস্ম! 
শহাক্ষে কতকগুলি ভ্রিক্ভ্জে বিভ্ভস্ত কল্প 
স্বান্্” ভাহ। হইজে তকুস্ন্ুু্ণ অপ্পল্ল ম্বে ন্চোন্ন 
বজ্ুভ্ছজন্কে তঙ্গন্যুক্দপী সনগুস্ণ ভ্রিভহজে বিভক্ত 
কল । যাইতে পাত্ল । 





মনে কর বহভূজ কখগঘঙ, বিন্দু ও হইতে তাহার কোণে টান! 
| দ্বারা, & এতে বিভক্ত হইয়াছে, 
এবং মনে কর কর্খ গঘউড “একটি ততৎসদৃশ বছুতুজ । 
তাহা হইলে কর্থপর্ঘঙ" ও সেইন্ূপে ততগুলি ততসদৃশ 4১ এ 
বিভক্ত হইতে পারে । 
কর এবং খ'এতে এখকও এবং একথও74খকও এবং 4 কখও 
অঙ্কিত কর। এবং ওগ ওঘ? ও “যোগ কর। 
তাহা হইলে ১ওঁকখ এবং 2১ ক থ'ম্পষ্ট দেখা যাইবে সমান কোনী। 
নি রে স্বর (৩, উঃ প্রঃ ৭০ বন * *" বহুভুজছবর সদৃশ । 
এবং "" একখগ - একাখ'গ', আর 4কখও. 4 ক'খ'ও 
তু £ওখগ_ £ও'খ'গ' শ্বেতঃ সিদ্ধ ৩)। 
4ওখগ এবং ওখ'পা সৃশ (৩, উঃ প্রঃ ৪)। 


১২৯ 


১৭ জ্যামিতি। [৩য় অঃ 


ইরূপে দেখ! বাইবে, ওপন্ষ, ওঘঙ, ওঙক, ত্রিভূজত্রয় বথাক্রমে 
ওখন্য, ও'ঘঙ', ও'ঙ'ক' ত্িভুজত্রয়ের সদৃশ । 

টিপ্লনী। বদি বিন্দু ও বহতুজের এ 
কোণ কু তে থাকে, তাহ! হইলে প্রতিজ্ঞাটি 
নি পিখিত প্রকারে সপ্রমাণ কর! হাইভে 
পারে। 

ক', গ', এবং ক” ঘা যোগ কর। 

তাহ! হইলে স্পষ্ট দেখা বাইতেছে 4 কখখগ এবং ক খ'গ্' লদৃশ। 

(৩০, উঃ প£5)। 

এবং উপরের প্রদণিত প্রণালী অবলম্বনে প্রতিপন্ন কর! যাইতে পারে যে, +কগঘ, 
4ক'গ'ঘ', এবং একঘওঙ, এক 'ঘ'ঙ' সদৃশ । 

অন্নুত্মান্ন। এই প্রতিজ্ঞার সাহায্যে নির্দিষ্ট | ক'খ' এব উপর 
নির্দিষ্ট বহতূজ কথগঘঙ/র সদৃশ বহুতুজ অস্কিত করিতে পার! যায়। 

কারণ, | ক'খ' এক উপৰ এ কথগ্'র সমান কোণী ১ ক'খ'গ' 
অঙ্কিত কর (১, সং প্রঃ ২ এর সাহায্যে), কা'গ' এর উপর 4 কগঘ'র 
সমান কোনী এ ক'গণ্য' অঙ্কিত কর, এবং ক ঘ' এর উপব 4১ কঘঙ'ব 
সমান কোনী এ কৃণ্ঘ'৬ অঙ্কিত কব। তাহা হইলে ক'খ'গণ্ঘ'ঙ' ইউ 
বহুভুজ হইবে। 





ছয় পরিঃ ] উপপান্থ প্রতিজ্ঞা । ১৭৯ 
উপপাঙ্য প্রতিত্ভা5। 


একটি নিলিদস্ত শজুলখিক ক্ষেত্রে কোণ 
স্কুল সহিত কোন একটি বিন্দুক্র ম্বোজন্ক 
জাজুলেমাগুলি আছি একই অনুপাতে ব্বাহিল্রে 
বা! ভিতল্লে বিভক্ত ক্কল! স্বাস্থ তাহা হইলে 
£সই বিভাগ হিলি আন এন্াটি সদুষ্ণ, 
এনবৎ সমভাবে ক্িত শ্াজুন্ৈশ্িক ক্ষেত্রেল্স 
কোণ বিন্ফু হইনেবে। 





মনে কব কখগঘ একটি খন্জুৈথিক ক্ষেত্র, 
এবং ওক, ওখ, ওগ, ওঘ, ক' খ', গ” ঘ'এতে, বাহিরে বা ভিতয়ে, 
একই অন্থপাতে বিভক্ত হইয়াছে। 
তাহা হইলে কখগঘ এবং কখ'গ'ঘ' সদৃশ ও সমভাবে স্থিত 
খুরৈথিক ক্ষেত্র হইবে। 


ওক 
“ কথ] কথ, খগ ॥ খগ' 0৩, উ: প্র: ১)। 
এবং .. ,একখগ- একখ'গ' (১, উঃ প্র: ৭, অন্ধ 2 )। 
এইরূপে দেখা যাইবে, কথগণ্ এবং ক'খ'গ'ঘ এর অগর এ গুলিও সহান। 


১৮০ জ্যামিতি । [ ৩য় অঃ 


আবার "" কখ ॥ কাখ' এবং খগ ॥ খগ' 
১ & ওকখ, এ ওক'খ', এবং 2 ওখগ, এওখ'গ' সদৃশ, 


গএ্রবহ 2 কখ হু ওখ _খগ । 
ক -ওখ'-গ্। * 
এইরূপে দেখা যাইবে, ক্ষেত্রয়েব অন্তান্ত কোণসম্লগ্ বাহগুলিও 


সনান্গপাতী | 

অতএব ক্ষেত্রত্য় সদ্রশ । 

এবং তাহারা সমভাবে স্থিত, যে হেতুক তাহান্দেব সমবন্তী বাঁভগুলি 
পরস্পর সমাস্তব। 

অসন্যুক্মান্ন । উপবে যাহা বল! হইয়াছে তাহা হইতে স্পষ্ট দেখা 
যাইতেছে, ছুটি সদৃশ ও সমভাবে স্থিত খাজুবৈখিক ক্ষেত্রে কোণ বিন্দুব 
যষোজকগুলি একবিন্দুগামী । 

কাবণ, মনে কর ) কর এবং | খর্খ, ও তে মিলিত। 

ওগ, ওগ; কগ, ক যোগ কর। 

তাহা হইলে ? ওগক এবং এ ওগরক্ যে সদৃশ তাহ! সহজেই 
সপ্রমাণ হইবে। 

*. এ কওগ- ক গর? এবং .. ওগ, ওগ' একই খজুরেখাতে 
অবস্থিত। 


ই্য পরি ] উপপাগ্ প্রতিজ্ঞ ॥ ১৮১ 
উপপাদ্য প্রত্িিত্া-৮। 


সনুস্পণ ভ্রিভুজেন্স ও সদুস্প অক্হভুজেব্ 
পল্পস্পক্রেকপ : অনুপাত তাহাদেল্পে সম্ননর্জভা 
লাহ্ছল্প বর্পেল্প অন্ুপাতেল্ল সম্মান । 





১। মনে কব কখগ এবং কখ'গ' ছই সদৃশ 2 
2 কথগ  -খগ২ 
শহ হইলে এ কথ্যগ্ -খগ। 
কঘ, ক'্ঘ' -- খগ, খ'গ' টান। 


তাহা হইলে ঞকখঘ এবং 4 ক'খস্ঘ' স্পষ্ট দেখা যায় সমান কোনী 


এবং সদৃশ । 
কন্ধ' কথ'- খগ' 


&ঞ কথগ - ২খগ.কঘ রহ 
অতএব 2 কথ -খগ -কণ্ঘ (১ উ: প্র ১টি ২) 
খগ কঘ_- খগ .খগ.. খগং। 
খগ' কন্ঘ'” খগ' খন্স+- খগ, 
২। মনে কর কখগঘঙ, কথ গণ্ঘ ঙছট সদৃশ বছভুজ। 
কখগঘঙ _ কখং 
আহাহইলে ক্বস্গ'ঘত - কন্মহ। 
কারণ বহুতূজছবয় সমসংখ্যক সদৃশ ত্রিভুজে বিতক্ত হইতে পারে 
ূ (৩, উঃ প্রঃ ৬)। 





১৮২ জ্যামিতি । [৩য় অঃ 





কথ .. খপ... গঘ 
শর কথ স্খ্গণ গন্ব- ইত্যাদি, 


4ওকুখ -.কখ২ _থগং ০১ ওখগ _ 
৬ ভিখ - কুন ১ 2 ইত্যাদি। 
« কথগঘঙ/র অন্তর্গত /সমষ্টি কখ+, 
কথপন্য ডর অন্তর্গতএসমষ্টি-কদ্থ *, 
অর্থাৎ বহতুজ কখগঘঙ  -.কখং 


বহত্জকখপন্যত ক খ' 


২য় পরিং ] উপপান্থ প্রতিজ্ঞা । ১৮ 


গু। সম্ক্চোনী ভ্রিভুজেল্প কর্পন্থিত ক্ষেত্র, 
এন বাহ্ছন্ব্মন্িত সদুস্প ক্ষেত্রুদ্স্সেন্ল লমন্ডিল্র 
সম্হ্দ। 


উপপাদ্য প্রতিত্ভ্রা-৯। 


সনক্কোেণী ভ্রিজুজেক্স কর্ণেল উপক্লে অন্ত 
ম্মবে ব্চোন শখাজুব্রেশিক ক্ষেত্র এই ভ্রিভুতজত্ব 
বাহ্ুন্বল্সেল্প উপল্ল তন্চসদুস্পণ ও তত্নমান্ন 
ভ্ভান্ে অঙ্কিত ক্ষেত্রদ্বস্ত্েব্র সমক্ডিন্র সমান্ন। 





মনে কর কথগ সম £খকগ বিশিষ্ট এ, 
এবং র্‌» রং, র্‌ তাহার কর্ণ খগ ও বাহুছর গক, কখ'র উপর 
সদৃশ ও সমভাবে অঙ্কিত খজুরৈথিক ক্ষেত্র । 
তাহ! হইলে র১র২+র৩। 
ক হইতে খগ/ব উপর লম্ব কঘ টান। 
তাহা হইলে  ঘখক ও এ সঘকগ, এ কখগ'ক সৃশ, 
এবং গথ_-খক ও গখ _গক 
এবং ** খকং. গখ-খঘ, ও গক -গখগঘ 
(৩ পরিভাষা ৫, টিং ১, ২)। 
** খক'+গকস্গখ-খঘ + গখ-গথ স্গথ। 


১৮৪ জ্যামিতি । [ ৩য় অঃ 





-আঁবাব বং _কগং চি _কখ 
চে খগং। রং খগং 
(২, উঃ প্রঃ ৮) 
ও র২ং+রও_ কগ২+কখং , খগং 
“* যোগক্ষমে” উর, *-. খগং -গহ। 


রং শর স্ব, । 

টিপ্লনী। উপরের প্রমাণ প্রণীলীব প্রতি লক্ষ্য করিলে দেখ! যাইবে যে, নমকোণী 
ত্রিভুজের কর্ণ ও বাহদ্বয়ের পরস্পরের দৈর্য্যেব সম্বন্ধে একটু বিচিত্রতা আছে । সমকোণ হইতে 
কর্ণের উপর যদি লম্ব টানা যায়, তদ্দার! কর্ণ ছুই খণ্ডে বিভক্ত হইবে, এবং কর্ণ ও ত্রিভুজের 
প্রত্যেক বাহুর অনুপাত সেই বানু ও কর্ণের তৎসংলগ্র খাওব অনুপীতের সমান । অতএব 
গুত্যেক বাহুর উপরিস্থ বর্গক্ষেত্র, কর্ণ ও তৎসংলগ্ন কর্ণ খণ্ডে অন্তর্গত আঁঘতেব সমান, এবং 
ৰবাহুত্বঘ্নের উপরিস্থ বর্গক্ষেত্রদ্বয় উক্ত আয়তদ্বয়ের, অর্থাৎ কর্ণের উপরিস্থ বগনেেত্রের সমান। 
সুতরাং দেখা যাইতেছে যে, ১ম অধ্যায়ের ২১ উপপাদ্য প্রতিজ্ঞাব সত্যতা সমকোণ ব্রিভুল্জর 
কর্ণ ও বাভদ্বয়ের দৈথ্যের পরম্পরের সম্বন্ধ হইতে এক শ্রকার অন্মেয়। 

ভাক্ষবাচার্যের বীজ গণিতের ১৪৬ ধারার এই কথাব কিঞ্িত আতান পাওয়া যাশ্মি। 


২য় পরিঃ ] উপপাগ্ভ প্রতিজ্ঞা । ১৮৫ 


৬। ব্লস্ত ত্ন্বা অন্ক্কিত ছুতুত্তজিল্ল শাক 
৩৩ কর্পে্স অন্তর্গত আম্মতেল্লস সম্বন্ধ । 


উদ্পঙ্পাচ্। প্রতি তন্ত।১০। 


বরকত মহন্ত অক্কিত চুহুজ্ জেল কশনম্েন্ল 
অন্তর্গত আশ্ত তাহাল্র বিপল্ীভ বাহ্ছস্ুগজ্েল্স 
অভ্ভর্গত আস্মতন্বস্সেব্র ম্মক্িল্স সম্মান 





মনে কর কখগঘ, 5 কখগথঘ মধ্যে অঙ্কিত চতুভু'জ। 
তানা হইলে কগ-খঘ - কখ-গঘ+কঘ.খগ। 
4খকঙ » £গকঘ অক্কিত কব। 
ভাহা হইলে "" /কখঘ - এ কগঘ (৯, উঃ প্রঃ ১০, অন্ুঃ ১), 
”* ১ খকঙ ও ঞ গকঘ সদৃশ, 
কখ থ্ঙ ( ৩, উঃ প্রঃ ৩)। 


এবং ০ কগ ল্ল গঘ 
“ কখ'গঘ রী 

আবার, "* /খকঙ - £গকঘ, .. £ ঙকগ যোগে, 
৫খকগ » এঙউকঘ, 


এবং £খগক » এখঘক (২, উঃ প্রঃ ১০, অন্ত ১১, 
খকগ ও এ ঙকঘ সদৃশ । 


১৮৬ জ্যামিতি [ ওয় অঃ 


০. খ্গ -ঙষ মর 
গ্রবং ০ ক্গ -কঘ ৩৩১ উ: প্রঃ ৩)। 
খগকঘ - কগ-ঙঘ: 


অতএব কখ-গৃঘ+কঘ. শখগ _ কগ'খঙ+কগ'ডঘ 
- কগখখ। 


ওয় পরিঃ] সম্পাগ্ প্রতিজ্ঞা । ১৮৭ 


জতীম্ম পল্িচ্জে | 
সম্পাগ্ প্রতিজ্ঞা । 
১। নিদিষ্ট আন্যপপাতি আজুল্লেশখাল্স দ্িবিভাগ। 
ম্পান্য প্রত্তিতা-১। 


একি নিল্দিষ শ্বাজুল্লেখ। ভিত এবং বাহিল্লে 
ন্িনিলিদজ্ত অন্নুপীত্তে হ্িভ্ভজ্তন কল । 





হনে কর কথ নিদিষ্ট |, এবং গঃ ঘ, নির্দিষ্ট অন্ুপাত। 
কখকে গ: ঘ অন্থপাতে বিভক্ত করিতে হইবে। 
ক হইতে যেকোন | কঙ টান, 
এবং কচ-্গ গে ও ঘ'র মধ্যে বুহত্তব) 
চঙস্ঘ-্চঙ? অঙ্কিত কর, 
এবং চজ ॥ ঙখ, চজ  ॥ ও খ টান। 
তাহা হইলে জ ও জ”ইষ্ট ছেদবিন্দু হইবে। 
কাবণ, *" চজ | ঙখ, এবং চজ | ঙখ. 
কজ কচ. গ -কচ-কজ. 
ঘ চঙ' 


* খজ চঙ খ্জ 
€ ২৩, উঃ প্রঃ ১)) 





১৮৮ জ্যামিতি। [ ৩য় অঃ 


স্। চতুখ, ভুতীস্ত্ঃ ও স্মব্ধয সমান্ুুপাতী নিশস্। 
সম্পাদ্য প্রত্তিতন্। ছ। 


তিনটি নিদিষ্ট জুলেখাল্প জতুখ সন্মানুপাজী 
নির্ণস্ কল । 





মনে কর ক, খ, গ”ব চতুর্থসমান্পাতী নির্ণয় কবিতে হইবে। 
যে কোন ছটি সম্পাতী | ওঘ, ওঙ অঙ্কিত কব। 
ওচ-ক, চঘ-খ, ওজ-গ, অস্কিত কব। 

চজ যোগ কব, এবং "ঘন ॥ চজ টান। 

রা হনে জন্থ ইষ্ট চতুর্থ সমান্থপাতী হইবে। 


*" চজ ॥ ঘছ, 
. ওচ_ওজ ক_গ। 
“ চঘ-জই* অথ, খ-জহ। 


অন্মুক্মান্ন । রূপে ক এবং খর তৃতীয় সমান্ুপাতী নির্ণয় করা 
, যাইতে পারে, বদি ওজ-খ অঙ্কিত করা যায়। এবং তাহা হইলে 


ক খ 


ওয় পরি ] সম্পাগ্ প্রতিজ্ঞা । ১৮৯ 


সম্পাদ্য প্রসিত্ভী--৩। 


দুটি লিপ্িদষ্ট শু ন্রেশান্র সহ্ব্ সমানুপীভী 
নিপ্স্ঘ কল । 





মনে কব ক এবং খ”ব মধ্য সমানুপাতী নির্ণয় কবিতে হইবে । 
বে কোন | গঘ লই গঙ ক, ঙঘ-থ অঙ্কিত কর। 
গঘ”ব উপব অর্ধবৃত্ত গচঘ অঙ্কিত কর। 

এবং গঘ*ব উপব ঙচ 4 টান। 

উচ ইষ্ট মধানমানুপাতী হইবে । 
কারণ, চগ্র, চঘ যোগ কবিলে দেখা যায়, 
£ গচঘ - সম £ (২, উঃ প্রঃ ১১) 
এবং » গচঙ ও » চঘঙ দমানকোনী ও সদৃশ । 


গঙ-ঙচ অথবা ক -্উচ। 
ঙচ ডঘ, উচ-খ। 


১৯০ জ্যামিতি । [ ৩য় অঃ 


৩। নিলি প্রব্গন্জেন্স ও লিলি পল্লিষ্যাশেল্ 
ক্ষেত্র অক্ষিত কল্প । 


্ম্পাঙ্য প্রতিভা 1 


এজ শএ্রক্টি এজুন্রৈথিন্ক ক্ষেত্র অহিক্ভি বল্ল 
ব্বাহা অপল্প একটি এজুট্লৈম্খিক ক্ষেত্রেল সমান্ন, 
এব আক এন্টি এজুউ্লেশিক্ক ক্ষেত্রেল্প সঙগুস্প 
হইন্বে | 





মনে কর ক'র সমান এবং খগৃঘঙ'ব সদৃশ একটি খন্ুরৈখিক ক্ষেত্র 
অস্কিত করিতে হইবে । 

ক এবং খগঘঙ”র সমান বর্গ ক্ষেত্র চজনবঝ, ঞটলম অষ্কিত কৰ 
(১০ সঃ গ্রহ ১১১ 

এবং এট, চজ, এবং খগ”র চতুর্থ সমানুপাতী নও নির্ণয় কৰ 
€ ৩, সঃ প্রঃ ২)। 

এবং নর উপর খগধঙ'র সদৃশক্ষেত্র নওবভ অক্কিত কর 
€ ৩, উঃ প্রঃ ৬, অন্থুঃ )। তাহা হইলে নওবভ ইষ্ট ক্ষেত্র হইবে। 

কারণ, "- এট». (অন অহারে ১, 

এ পট: থগৃং- খগৃহ্ত (৩, উ: এ:৮)। 
কিন্ত খগঘঙ এট । .. নওবভ -* চজংস্ক। 
এবং ক্ষেত নওবভ গে খগত্ও+ন সদৃশ । 





শয় পরিঃ] সম্পাগ্য প্রতিজ্ঞা ১৯১ 


টিপ্পনী। খজুরৈখিক ক্ষেত্র অন্তন সন্থন্ধে এইটি সর্ধাগেক্ষ। ব্যাপক সম্পাদ্ প্রতিজ্ঞ । 
এবং ১ম অধ্যায়ের ১১ সম্পাগ্ প্রতিজ্ঞী, বাহার সাহব্য এন্থলে গ্রহণ কর! হইয়াছে, উহান্ন 
একটি বিশেষ দৃষ্টান্ত মাত্র। 


১৯২, জ্যামিতি । [ ৩য় অঃ 
৪1 ন্নিল্দিষ্উ লিস্্নাশ্রীনশত্রিভ্জে্র শীর্ধহিন্দুল 
ন্সিআ্রতঙ্ছাম্ন লি পন্স। 
স্ম্পী ও্রভিতন্ত। 
নিদিষ্ট ভুম্সিলল উপপল্র ন্নিলিদস্ভ অন্নুস্পীতী ব্রা 
বিশিশ্ট ত্রিভুজের লীন লিন্দুল্প নিস্তস্ছান নির্শন্তর 
সকল । 





নিদ্দিষ্ট বাহু কথকে গ ও গ'এতে অন্তবে ও বাহিবে নির্দিষ্ট অনুপাতে 
বিভক্ত কর, এবং গগ র উপর অদ্ধবৃত্ত গঘগ “অঙ্কিত কর। 

এই অর্দবৃত্ ইষ্ট নিয়তস্থান হইবে। ন্‌ 

কারণ, এই অর্ধবৃতে যে কোন বিন্দু '্ঘ লইয়া, 

স্বক, ঘখ, ঘগ, ঘগ্গ” ষোগ কব, এবং কঘকে ওতে বর্ধিত কর। 
তাহ হইলে, বদি ঘগ, £-কঘখ'র সমঘিখণডকারী হর, 
তবে ঘগ” £খঘঙ'র সমদ্বিখওকারী হইবে, 

*" £-গৃঘগ অর্ধবৃত্তে ই 4 

এবং ৮১ বদ -কু কুক সুনির্দিষ্ট অন্ুপাত। 

কিন্তু যদি সম্ভবপূর হয়, মনে কর ঘগ, £কঘখ'র সমন্বিখগুকারী নহে, 

এবং মনে কর £ খঘগ - £ গঘক। 

ফর্ঘ কে ঙ“পধ্যন্ত বন্ধিত কর, তাহা হইলে, 

»* 4. গীঘগ অন্ধ বৃত্তে থাকায় »* সস £ » 

* খরগ, এ খঘঙ কে সমঘিখণ্ড করিবে। 


ওয় পরিঃ ] সম্পাগ্য প্রতিজ্ঞা । 
কণ্‌-গক কণ্ধ গথ € শ্রকাস্তর ক্রমে ), 


নত গ্থ হ্ গথ 5 ০ উস - গা 
এবংকগ _কগ .কগ _ গৃথ টি 
গথ গা কণ তা 


৬ ার্রি ৪ গকণ - নু বিগ জে) 
* গর্ক- গক। স্গতবাং ক ও কর ভির নহে। 





১৯৩ 


১৯৪ জ্যামিতি । [ওয় জঃ 
ঢে। স্বতল ক্কেত্রম্ষলনল নিক ॥ 
স্সম্পাঙগত, প্রত্িিততা--৬। 


হেল্প ব্যাসাক্ধ আছি এক হস্ত ভবে বেল্ল 

ক্ষেত্র্ুলেল্স সব্ল্িিহিত সংখ্যা কত হইন্বে অথবা। 

গন্রিথি ও ব্রাসেলস অনুগ্পীতিল্র আক্িহিভ্ত 
ৎখ্য? কত, তাহ। নিশস্স কল । 





পূর্ব্বে বলা হইয়াছে হেয় অধ্যায় ৮ সম্পাদ্ছ প্রতিজ্ঞাতে) যে, 
বৃত্তের ক্ষেত্রফল _ ই রগ(যদির - ব্যাসাদ্ধ,গ - ০) 
সম বং (যদি ঘ সহ) 
আরও বলা হইয়াছে ৭ ১ ৩ € ৩২। 
এক্ষণে ঘর মূল্যের সন্নিহিত সংখ্যা নির্ণর কর! যাইবে । 
বৃত্তের ক্ষেত্রফল - ঘর » স, 
বদি ব্যাসার্ধ, র -- ১ হয়। 
স্থতরাং ব্যাসার্ধ _ ১ হইলে, 
ঘ এর মূল্যের সঙ্গিছিত সংখ্যা »* বৃত্তের ক্ষেত্রকণের সন্পিহিত সংখ্য!। 
ঘ্ব এর মূল্য নির্ণযার্থে নিয্লিখিত প্রতিজ্ঞা অগ্রে সপ্রমাণ কর! আবন্তক | 
মাঁদি বৃত্তের অন্তরক্কিত ও বহিরক্কিত ন সংখ্যক বাহুবিশিষ্ট সমবানধ সমান 
রক্ষার্গী বহভুজের ক্ষেত্রফল অ এবং ই হয়, এবং ২ ন সংখ্যক বাহ বিশিষ্ট এ উ 
: সপ বহভুজের ক্ষেত্রফল অ এবং ই“হয়, তাহা হইলে, 


ওয় পরিঃ ] সম্পাগ্য প্রতিজ্ঞা ॥ ১৯৫ 
প শী খু ইর্জ 
অ-৬/অই, ই ইঃ? 
এই বহুতুজ চতুষ্ট্নকেও সংক্ষেপে অ, অ? ই, ই“বল! যাইবে। 
মনে কর, কথ এবং ভর, অ এবং ই এর বাহ, 
আর কব এবং ঘপপ, আঁ এবং ই এর বাহু। 
ভাহা হলে অ এবং ই যে ন সংখ্যক ত্রিতুজে বিভক্ত হইতে পারে, 
ঞওকম এবং & ওভব বখাক্রমে তাহাদের এক একটির অর্দেক, 
আর অএবং ইঁযে ২ ন সংখ্যক ত্রিভুজে বিভক্ত হইতে পাবে, 
4১ ওকব, ঞ ওধপ যথাক্রমে তাহাদের মধ্যে এক একটি। 








দস ২নঞওকম _ £১ওকম 

025 অর” ২ন2ওকব ২ এ৩ওকব 
এ ঈকমওম _ ওম 
ইকম-ওব গব 


ওক-_১ওকব _ ২ন১ওকব 


ওত 4১ওভব ২নএও ভব 


জ। ৮. অব »» অই, 
উট 
আঁ” ই? 
যভ» ওভ।.. ভন 
আবার, ঘৰ ওব! " 4ঘওভ -4 ঘওব) 
ওক 


4১ওষভ 4১ওভব _ ২ন১ওভব _ ই 





- £৩ওষব এহওকব - ২নঞওকব 
ই+্ _. এওঘভ+ওঘব 
অঁ 4১ওষব 


এ এওভব _ ৪নএওভব ». ২ই। 
4৯ ওবব ৪ন2 ওঘব ই 





১৯৬ জ্যামিতি | [ ৩য় অঃ 


অতএব ই » হই | 
ই+্ 

বদি র ০ ১, এবং নস ৪, 

তাহা হঈলে, অ »্ু ২, ই - ৪, 

এবং ** আর 


+/৮ অ.ই »৮৮/৮ ৮ ২৮২৮৪২৭১ 
ই ই ০২৯ 
ই+অ7 ৪7৯. ২7০ 
সু ৩৩১৩৭০৮৫ 
এই প্রপালীতে চলিলে নিয়ের সংখ্যাশ্রেণি পাঁওয়! বাইবে।-__ 
বাহুর সংখ্যা অন্তবস্থিত্ত বহুভুজের ক্ষেত্রফল বহিবক্কিত বহুতুজ্জের ক্ষেত্রফল 


ঁ 








৪ ২০০০০৩ ০০০৩৬ 
৮ ২৮২৮৪২ ৩৩১৩৭* 
১৬ ৩*০৬১৪৬ ৩১৮২৫৯ 
৩২ ৩*১২১৪৪ ৩১৫১৭২ 
৩৪ ৩*১৩৬৫৪** ৩"১৪৪১১ 
১২৮ ৩-১৪০৩৩ ৩১৪২২২ 
২৫৬ ৩*১৪১২৭, ৩১৪১৭৫ 
৫১২ ১৪১৫১ ৩১৪১৬৩ 
১০২৪ ৩*১৪১৫৭,, ৩"১৪১৬৩ 
২৬৪৮ ৩*১৪১৫৮*, ৩১৪১৫৯ * 
৪৯৬ ৩+১৪১৫৯ * ৩১৪১৫৯ 


অতএব দেখ! যাইতেছে ব্যাসার্ধ যদি ১ হয় তাহা! হইলে সমবাছ সমান 
কোণী ৪*৯৬ বাহ্ঘুক্ত অন্তরষ্কিত ও বহিরক্কিত বহুতৃজের ক্ষেত্রফল জ্ঞাপক 
সংখ্যাঘর়ের দশমিকের ৫ম খর পর্বাস্ত কোন প্রভেদ নাই, অর্থাৎ সেই 
সংখ্যাঘয়ের প্রভেব ১ এর অথবা ব্যাসার্ডের বর্গের 58নমন ভাগের স্থুন। 


আর যখন বৃতের ক্ষেত্রফল উক্ত বহুভুজন্বপ়ের ক্ষেত্রফলের মধ্যবর্তী, 
ভখন ও ক্ষেত্রফলঘয়ের যে কোনটির ও বৃত্তের ক্ষে্রফলের প্রতেব আরও ন্যন। 


৩য় পরিঃ ] সম্পাগ্য প্রতিজ্ঞা । ১৯৭ 


অতএব যদি দ্রশমিকের ৫ ঘর পর্যযস্ত অপেক্ষা অধিক সুক্ গণনার 
প্রয়োজন না হয়, তাহ! হইলে ৩*১৪১৫৯ এই সংখ্যা ১ ব্যাসার্ধ বিশিষ্ট 
বৃত্তের ক্ষেত্রফল বলিয়া লওয়! যাইতে পারে, এবং পরিধি ও ব্যাসার্দের অনুপাত 
জ্ঞাপক সংখ্যা বলিয়াও লওয়! যাইতে পারে। 

উপবের প্রদর্শিত প্রণালীতে আরও অধিক দুর চলিলে, যতদূর ইচ্ছ। 
গণনার সুক্মতা রক্ষা কর! যাইতে পারে । 


টিপ্পনী ১। উপরে যাহা! বল! হইল তাহা লিঞান্দারের জ্যামিতির ৪র্থ অধ্যায়ের 
১৩ ও ১৪ প্রতিজ্ঞা হইতে (কিঞ্চিৎ পরিবর্তিত আকারে) গৃহীত হইয়াছে । 
টিগ্ননী ২। এই প্রতিজ্ঞার মানিয়া জওয়! হইক়্াছে যে, বৃত্তের পরিধি ও ব্যাসার্দের 


অনুপাত নিত্য, অর্থাৎ সকল বৃত্তেই সমান। একথার সত্যতা স্পষ্ট দেখা যাইতেছে, এবং 
অহজেই সপ্রমাণ কর! যাইতে পারে । 


মনে কব, ব এবং ব'ব্যাসার্দ বিশিষ্ট ছুটি বৃত্তে ন সংখ্যক বাহু বিশিষ্ট 
সমবাহ সমানকো নী দুটি বহুতুজ অন্তবন্কিত হইয়াছে, এবং প্রত্যেক বহুতুজের 
ছুটি পৰ পব কোণ বিন্দু কেন্দ্রে সহিত যোগ কর! হইয়াছে । তাহ! হইলে, 
যে ত্রিভূজদব় অস্কিত হইল তাহার। স্পষ্টই সমানকোনী এবং সদৃশ । অতএব 
যদি বহুভূজদ্বয়ের বাহু অ এবং অ হয়, তাহা! হইলেব রর অ আঁ 
নঅ ন অন এরমূল্য যতই হউক। কিন্তু ন এর মূল্য অসীম বৃহৎ 
হইলে, অ, অর্ঁ এব মূল্য অসীম ক্ষুদ্র হইবে, এবং বহু ভুজদ্বর়ের পবিধি, ন অ 
শববং ন অ+, বৃত্তদ্বয়ের পরিধির সমান হইবে । অতএব, 

১ম বুত্তেব পরিধি _ ব, অথব। 

২য়বৃত্তের পবিধি বৰ 

১ম বৃত্তের পরিধি ০ ২ বৃত্তের পরিধি। 

র র 


১৯৮ জ্যামিতি । [ ৩য় অঃ 
চতুখ্ পল্জিচ্ছে। 
অসন্ুস্পীলনাশ উদ্াহলগহমণল!। 


১। একই সমাস্তরের অন্তর্গত ত্রিভুজ সকল তাঁহাদের ভূমির 
সমানুপাতী। 

২। ছইটি নিদিষ্ট খজুরেখার অন্তর্গত প্রত্যেক খজুরেখাকে, তদ্বাব! 
ছেদিত প্রথমোক্ত রেখাদ্বয়ের খণ্ডের অনুপাতে যে বিন্দু বিভক্ত করে, তাহাব 
নিয়তস্থান নির্ণয় কর। 

৩। বদি কোন চতুর্ভজের ছুই বাহু সমাস্তর হয়, তাহ। হইলে তাহাব 
পর বাহুদ্বরের মধ্যবিন্দুর যোজক তাহার সমান্তব বাহুর সহিত সমাস্তর ৷ 

৪। নিদিষ্ট ভূমির উপর নির্দিষ্ট অনুপাতী বাহদয় ও নির্দিষ্ট শীর্ষকোণ 
বিশিষ্ট ত্রিভুজ অঙ্কিত কব । 

«| সমকোণী ত্রিতুজেব সমকোণ হইতে কর্ণের উপব লম্ব টানিলে, 
কর্ণ এপ ছুই খণ্ডে বিভক্ত হুইবে যে, ত্রিভুজের প্রত্যেক বাহু, কর্ণ ও সংলগ্ন 
কর্ণথণ্ডেব মধ্যান্থপাতী হুইবে। 

৬) যদি ছুট বৃত্তে ছুটি সমান্তব ব্যাসার্ধ টান! যায়, তাহা! হইলে তাহাদেৰ 
গ্রাস্তযোজক খলজুরেখ উভয় দিকে বন্ধিত করিলে তাহা! বৃত্ত হইতে সদৃশ 
বৃত্তখণ্ড ছেদিত করিবে, এবং সেই বৃত্তখণ্ডের জ্যাঘর় বৃত্তদ্বয়ের ব্যাসার্ধের 
সমান্ুপাতী হইবে। 

৭। কোন ত্রিভুজ, শীর্ষ হইতে ভূমি পর্য্যন্ত টানা খভুরেখাদ্বার! দবিখও 
হইলে, সেই খগ্ডঘ্বয়ের বহিরক্কিত বৃত্তদ্ধয়ের ব্যাসার্ধ, ত্রিভুজের বাহুদয়ের 
সমান্থপাতী হুইবে। 

৮। অসমান বৃতে, কেন্দ্ুস্থ বা পরিধিস্থ সমান সমান কোণ যে যে চাপেব 
উপর দণ্ডায়মান, তাহাদের জ্য। ততৎ বৃত্তের ব্যাসার্ধের সমানুপাতী। 

৯। অসমান বৃত্তে সদৃশ বৃত্তথণ্ড যে যে জ্যার উপর দণ্ডায়মান, তাছাব! 
তত বৃত্তের ব্যাসার্দের সমান্ুপাতী । 

১০। সদৃশ ত্রিভুজ সকল তাহান্নের বহিরক্কিত বৃত্তের ব্যানার্ের বর্গেব 
সমানগুপাতী। 


৪র্ধ পরিঃ ] উদাহরণ । ১৯৯, 


১৯। একটি ত্রিভুঙ্কে তাহার কোন এক বাহুর সমাস্তর খন্ুরেখাছারা 
সমদ্বিখণ্ড কর। 

১২। বৃত্তে অন্তরক্কিত সমবাছ সষানকোনী বড়তুজের ক্ষেত্রফল 
বহিরক্ষিত এ রূপ ড় তুজের ক্ষেত্রফলেব ব্রিচতুর্থাংশ। 

১৩। যদি কোর্ন সমকোণী ত্রিভুজের বাহুত্রয় ক্রমাগত সমান্গপাতী 
হয়, তাহা হইলে তাহাব সমকোণ হইতে কর্ণের উপর পতিত লম্ব কর্ণকে 
এব্সপে বিভক্ত কবিবে যে, তাহার বৃহত্তর থণ্ড, কর্ণ ও ক্ষুত্রতর থণ্ডের মধ্যান্থ- 
পাতী হুইবে। 

১৪। যদি ছুটি বৃত্ত পরস্পরকে বাহিরে স্পর্শ করে, তাহা হইলে 
তাহাদের সাধাবণ স্পণিনী তাহাদেব ব্যাসছয়ের মধ্যান্সপাতী হইবে । 


চতুর্থ অধ্যায় । 


সমতল ও ঘনয়াতন । 


প্রথম পল্জিচ্ছেচ্গ । 
পরিভাষ। । 


উপ্পত্রল্মণিন্চা । পূর্ববর্তী তিন অধ্যায়ে একই সমতলস্থিত বিন্দু 
রেখা, কোণ, ও ক্ষেত্রের বিষয় আলোচিত হইয়াছে । এই অধ্যায়ে ভিন্ন 
তিন্ন সমতলস্থিত বিন্দু , রেখা, কোণ, ও ক্ষেত্রের বিষয় আলোচনা হইবে। 


ঞ্শল্লিভ্ডান্মা ১। যদি কোন খজুবেখা কোন সমতলস্থিত যত 
খভুরেখা তৎসহ সংলগ্ন হয় তাহাদেব প্রত্যেকেব সহিত সমকোণ উৎপন্ন 
করে, তাহা হইলে তাহাকে সেই সনম্মভুলেক্স লহ বলে। 


২। যদ্দি ছুই সমতলেব ছেদজ রেখাব উপব তন্মধ্যে এক সমতলে লক্ব 
টানিলে তাহা অপব সমতলের লম্ব হয়, তাহা হইলে সেই ছুই সমতলেক 
এক্ক হম্মভতিলক্ষে অগ্ল্র হম্মতিলেনল্স লহ্ম বলে। 


৩। একটি খজুবেখাস্থ যে কোন বিন্দু হইতে একটি সমতলেব উপব 
লদ্ব টানিলে, এ লম্ব ও খজ্জুরেখ! যে যে বিন্দুতে সমতলের সংলগ্ন, তত্তৎ 
বিন্দুর যোজক খভুরেখা ও প্রথমোক্ত খন্ুরেখার অন্তর্গত হুস্ম কোণকে 
স্ম্মততলল্প উপল্ল প্র শজুলেশখান্স অন্বন্নতি বলে। 

৪। ছুই সমতলের পরস্পর ছেদন্দ রেখার যে কোন বিন্দু হইতে 
তদুপরি একটি লম্ব এক সমতলে ও আর একটি অপর সমতলে টানিলে 
সেই লব্বদবয়ের অন্তর্গত হুক্ম কোণকে এন্চ ম্মতলেল উিপল্ল 
ঘঅপ্পক্ষ সহমত তেদত্ল অন্বন্নত্তি অথবা ভ্হিভত্িক্ক বোস 
বা দ্বিপ্ুষ্টট বো বলে। 


১ম পরি ] পরিভাষ! ৷ ২০১ 


€। সমাম্তক্প সম্মত তাহাদিগকে বলে, যে সকল সমতল 
যশুপূর ইচ্ছা। বন্ধিত করিলেও মিলিত হয় না। 

৬1 হ্ুইএর আধিক ভিন্ন ভিন্ন সমতলস্থিত কোণসমূহ এক বিন্দুতে 
মিলিত হইলে যে কোণ উৎপন্ন হয়, তাহাকে ঘন্নব্কোণ্পি বলে। 

তাহা তিন, চারি, অথব! ততোধিক সমতলস্থ কোণ দ্বার! উৎপন্ন হইলে 
তাহাকে বথাক্রমে, ক্িভুক্িন্ ঝ। ভরিপ্রুন্ত;? চতুভ্ ছিনকি বা 
চতুস্প্‌ চয5 অথবা হক্হভুন্মিক্চ বা জ্ছ্লুষ্টত5 কোণ বলে। 


যে ঘনকোণের ভূমিগুপি বা! পৃষ্ঠগুলি একটি সমতলদ্বার! ছেদিত হইলে 
ছেদজ ক্ষেত্রে একটিও বিন্ধপ বা উল্টা কোণ থাকে না, তাহাকে কুুত্‌ 
ঘনকোণ বলে। 

৭। যে বহুপৃষ্ঠ ঘনারতন কতকগুলি সমতল ক্ষেত্রেব এরূপ যোগে 
উৎপন্ন যে তন্মধ্যে ভুুন্ি বলিয়া অভিহিত একটি ভিন্ন অপর ক্ষেব্রগুলি 
সমস্ত স্পীম্ম বি্দ্র, নামক এক বিন্দুতে মিলিত, তাহাকে ত্কুচ্টিশ বলে। 

৮1 যে বহপৃষ্ট ঘনাক্বতনেৰ ঢই পৃষ্ঠ ( বাহাদের ভুু্ষিন বলে ) সমাস্তর 
সদৃশ ও সমান খুরৈথিক ক্ষেত্র, এবং অপর পৃষ্ঠগুলি (যাহাদের গাম 
প্রুষ্ঠ বলে ) সামাস্তরিক, তাহাকে স্রুভনস্ষ বলে। এবং যদি পাশ্বপৃষ্ঠগুলি 
ভূমির লম্ব হয়, তাহ! হইলে ফলককে হ্লোজা। ফলক বলে। 

৯। যে ফলকেব ভূমিদ্বয় ছুটি সামান্তবিক তাহাকে স্বান্নাশুযল্লিন্ক 
গপুষ্টী বলে। 

১০ « ব্যাসকে স্থির রাখিয়া তাহার চতুষ্পার্থে বৃত্াদ্ধকে ঘৃর্ণামান করিলে 
যে ঘনায়তন উৎপন্ন হয়, তাহাকে পো লন বা বত, বলে। 

১১। আয়তের এক বানু স্থিব বাখিরা তাহার িতুপাঙ্্ে আতকে 
ঘূর্টযমান কবিলে যে ঘনায়তন উৎপন্ন হয়, তাহাকে সোজা স্তন্ধ্ত বলে। 

১২। সমকোণী ত্রিভুজের সমকোণ সংলগ্ন এক বাহুকে স্থির রাখিয় 
তাহাব চতুষ্পার্থে ত্রিভুজকে ঘূর্ণ্যমান করিলে যে ঘনায়তন উৎপন্ন হয় তাহাকে 
স্লো! হ্বত্তজ্ঞুচ্ী বলে। 

১৩। চারিটি সমান সমবাছ ত্রিভুজের যোগে উৎপন্ন আয়তনকে 
চতুষ্প্ট বলে। 


২৭২ জ্যামিতি ৷ [৪র্থ অঃ 


১৪। ছয়টি সমান বর্গক্ষেত্র অর্থাৎ সমবাহু সমকোনী চতুভূজের যোগে 
উৎপন্ন খনারতনকে জ্যন্মন্কেত্র বা আটপ্রন্তি বলে। 

১৫। যে ঘনার়তন আটটি সমান সমবাহু ত্রিভুজের যোগে উৎপন্ন, 
তাহাকে অসস্থপ্রুন্ত বলে। 

৯৬। যে ঘনায়তন ছ্বাদশটি সমান সমবাহু সমানকোণী পঞ্চভুজেব 
যোগে উৎপন্ন, তাহাকে জ্াস্ণপ্রুন্টি বলে। 

১৭।  ধৈ ঘনায়তন বিংশতি সমান সমবাহু ত্রিতুজেব যোগে উৎপ 
তাহাকে হিবহস্ণম্শিপ্রুন্ত বলে। 

১৮। কোন খজুবেখাস্থিত বিন্দুদশু হইতে কোন সমতলে লম্ব টানিলে 
লম্বসমূছেব পাদবিন্দুব নিয়তস্থানকে সেই সমতলে সেই খাজুবেথাব 
প্রন্ষে্গী বলে। 


টিপ্ননী ১। উপরের পরিভাষার কোন কোন স্থলে পরবর্তী প্রতিজ্ঞার সতাভ। 
মানিয়। লওয়া হইয়াছে । যথা ১ম পরিভাধীয় মানিয়! লওয়! হইয়াছে যে, একটি খজুবেখ! 
তৎসংলগ্ন এক সমতলম্থ সমস্ত খজুরেপার উপর লম্ব হইতে পারে, এবং এই কথা এই 
অধ্যায়ের ৪র্থ উপপাদ্য প্রতিজ্ঞায় উপপন্ন কর! হইয়াছে। আবার ২য় ও ধর্খ পরিভাষাষ 
মানিয়। লওয়! হইয়াছে যে, ছুই সমহলের ছেদরেখা খজুরেখা, এব* এই কথা এই অধ্যায়ের 
ওয় উপপাদ্য প্রতিজ্ঞা সপ্রমাণ কর! হইয়াছে । কিস্তযে ঘে কখার সত্যতা মানিয়া লওয়া 
হুইয়াছে তাহ অতি সহজ ও স্পষ্ট । 

টিপ্পনী ২। শ্পষ্ট দেখ! যাইতেছে যে, কোন এএন্বচটি বিন্দু দিয়! অসংখ্য ধজু- 
রেখা টানা যার, এবং দুইটি বিন্দু নির্দিষ্ট হইলে খজুরেখার স্থান নির্দিষ্ট হয়। 

ইহাও স্পষ্ট দেখা যাইতেছে যে, চুরি বিন্দু দিয়া অর্থাৎ তাহাদের যৌজক খজুরেখা দিয়! 
অসংখ্য সমতল অক্কিত হইতে পারে, এবং এক খজুরেখাস্থ নহে একপ তিন্নি বিলু 
নির্দিষ্ট হইলে সমতল নির্দিষ্ট হয়। 

এবং আজুল্লেম্ধা যেমন তছপরিস্থ যেকোন ন্িল্দুলল্ল চারিদিকে ঘৃণিত হইতে 
পারে, হলস্মমভলপ ও তেমনি তছুপরিস্থিত যেকোন স্ধজুল্লেখাল্স চারিদিকে 
র্ণিত হইতে পারে। 


»ম্ব পরিঃ ] উপপাগ্ প্রতিজ্ঞা । ২৬৩ 
ছ্বিভীন্ম পন্িচ্ছছেচে। 
উপপাগ্ভ প্রতিজ্ঞ! । 
১। একক মভিলম্ছ াজুত্হ্খ। | 
উক্পপান্তে প্রতিতন্তা--১। 


ক্কোম্ন আজ্তলশান্প এক্কাতস্প এন জ্নম্মভ্তল্নে 
এসব অপ্পল্লাৎস্পণ তাহাল্ল ্বাহিল্পে খাক্ষিত্তি 
*পান্লে না । 





যদি সম্ভবপর হয়, মনে কব 
| কখগব একাংশ কৃখ সমতল ব+'তে 
অপরাংশ খগ তাহাব বাহিরে । 
যখন | কথ সমতল ব'তে, 
তখন তাহা সেই সমতলে বদ্ধিত হইতে পারে ( ১, স্বী£ কঃ ২)। 
মনে কর | কথ, ঘ পধ্যন্ত বান্ধত হইল। 
তাহার পব মনে কর সমতল ব, কঘ'ব উপব ঘুবান হইল যতক্ষণ ন! 
তাহ! প'তে সংলগ্ন হয়। 
তাহা হইলে | কখগ এবং । কখঘ ইহারা 
আংশিকভাবে মিলিত হইল, 
কিন্ত তাহা হইতে পারে না (১, ন্বঃ সিঃ ১* )। 
টিপ্লনী | এ প্রতিজ্ঞার সত্যত! সমতলের লক্ষণ ও ১০ ন্বতঃ দিদ্ধ হইতে স্পষ্ট দেখা 
বার়। 


২৯৪ জ্যামিতি। [ ৪র্থ অঃ 


উপ্পপাচ্চ্য প্রতিতন্তা-্্‌। 
১। ছুটি সম্পাত্তী শাজুন্রে্খ। এক, এবহ হে্বল 
এক্কস্যাত্র লঙ্মভতলে থাকিবে । 
»। এন তিনটি পল্রস্পল্ল জম্পাতী ক্বিজ্ 


এম্কলিল্ুপামীী ন্লহে এল্দঞা শ্বজুল্লেখা। এরন্ই " 
অম্মভিলে থাক্িহ্বে। 





১। মনে কব কখ, গঘ ছট সম্পাতী | যাহাদের সম্পাতবিন্দু ঙ। 
তাহা হইলে কখ, গ্রঘ এক এবং কেবল এক মাত্র সমতলে থাকিবে । 
মনে কর সমতল ব, খজুরেখা কথকে ধাবগ করিতেছে । 
সমতল ব'কে কখ'র উপব ঘুবাও বতক্ষণ না তাহ! গৃ'র সংলগ্ন হয়। 
তাহা হইলে যখন গর ও ঙ সেই সমতলে, 
তথন গরঙ্ঘ সমস্তই সেই সমতলে : ৮২১ উঃ প্রঃ ১)। 
আর কখ,গথ অন্ত কোন সমতলে থাকিতে পাবে না। 
ষদ্দি সম্ভবপর হয়, মনে কব তাহাব। বঁ সমতলে আছে। 
বরসহতলে যে কোন বিন্দু স লইয়া! | সষশ টান, 
এবং মনে কর | সযশ, | কখ, এবং | গর্ঘ' কে 
ষ এবং শব তে ছেদ কবিতেছে। 
তাহা হইলে ** ষ এবংশ,| কথ, এবং | গঘতে আছে, 
ষ এবং শ সমতল ব'তে আছে। 
। সযশ সমতল ব'তে, 
এবং ** বিন্দু স, সমতল ব'তে। 
এঁরূপে দেখান বাইতে পারে ব“এর 
অন্ত যে কোন বিন্দু লইলে তাহা৷ সমতল ব'তে। 
অতএব সমতল বর” সমতল ব্‌ হইতে ভিন্ন নহে। 


হয় পরিঃ ] উপপাগ্ঠ প্রতিজ্ঞ। ২০৫ 


২। মনে কর খক, কঘ, ঘগ তিনটি সম্পাতী |, 

এবং ক, ঘ, ঙ তাহাদের ছেদবিন্দু। 

তাহারা একই সমতলে আছে। 

কারণ, পূর্ব, প্রদর্শিত মতে 

কখ, গঘ একই সমতল ব'তে। 
এবং "" ক এবং ঘ সেই সমতলে, 

| কঘ সেই সমতলে। 

টিপ্লনী। এই প্রতিজ্ঞা হইতে দেখা যাইৰে তিনটি বিশু যাহা! এক ধজুরেখান্থ নহে, 

অথবা! দুটি সম্পাতী খজুরেখা, সমতালব স্থান নির্দিষ্ট করিয়! দেয়। 


২০৬ জ্যামিতি | [ ৪র্থ অঃ 
| ছুই জঙ্মতক্নল জেল্লে্থা | 
শপপান্তে প্রত্তিত্ভা-৩। 


জ্বতিদি ছুটি জ্নঙ্মতিল্ল পক্ষস্পল্ল্রন্বেচ জেগে হলে 
তাহা! হইলেন তাহাত্ল্ল ছেদ লোহা এন্াউি আআজু- 
লেখা । 





মনে কর সমন্তল ব এবং মমতল ব 
কখ রেখায় পরম্পরকে ছেদ কবিতেছে। 
তাহা হইলে কথ একটি || 
কারণ যদি তাহা ন! হয়, ক এবং খ'কে 
বৰ এবং বরঁছই সমতলে | কগখ,। কগখ হারা 
যোগ কর! যাইবে, 
এবং তাহার! স্থান বেষ্টন করিবে । 
কিন্তু তাহা হইতে পারে ন1। 
অতএব কুখ একটি খভুরেখ! । 


হয় পরিঃ] উপপাগ্ভি প্রতিজ্ঞ! । ২০৭ 
৩।" ম্মতলেল উপল্প লব জুলেহা! | 
উপঞ্পাচ্/ প্রতিতভা--৪ু । 


ম্বচ্টি ক্ষোন্ন এজুল্লেখা! ছুরি সম্পাতী স্মাজু- 
প্রেখাল্র সম্পাত বিন্দুতে তাহাচেল্ল উভ্ভম্ষেন্্ 
উপ্পন্র লহ হম্? ভুব্বে সেই জুলেখা! তৎ২্হ লগ্র 
এন উক্ত ল্েহ্খান্বস্রেন্প হহ্মভলক্ছ প্রতি 
জুল্রেখাল্ল উপল্প লহ হইতে । আশা নেই 
ম্মতলেন্স উপল্প লহ হইন্বে | 





মনে কর কও « খও?€, গওঘ। 
তাহা হইলে কও--যে কোন । চওজ । 
ওখতে যে কোন বিন্দু খ লইয়া, ওগ, ওঘ, ও৬--ওথ করিয়৷ টান, 
খগ, ঘঙ, যোগ কর, এবং মনে কর 
তাহাব! চওজকে চ এবং জ'তে ছেদ কবিয়াছে। 
খ, গ. ঘ, ঙ, চ, জকে ক'ব সহিত যোগ কব। 
স্তাহ। হইলে, & খঁওগ এবং & ঙওতঘতে, 
* ওখ-ওঙ, ওগ-ওঘ, এবং খওগ- ঙওঘ, 
খগ-ঙঘ, এবং ওখগ- 4ওউঘ (১১ উঃ প্রঃ ১২)। 
আবাব, 4১ খওচ এবং & ওওজ তে. 
£ খওচ _ 4 ঙওজ, £ ওখচ -. 4 ওঙজ, 
এবং ওখ ০ ও৩, 
শত ছুচ.. ওজ, ওচ-ওজ (১, উঃ প্রঃ ১৪ )$ 


২০৮ জ্যামিতি । [ ৪র্ঘ অং 


এবং ৮" ওক, খঙ এবং গঘ'র সমদিধগুকারী লব, 
শত কখ _ কঙ,কগ -কঘ। এবং থগ্ঙ্ঘ। 
4১ কখগ, & কঙঘ হইতে £ কখগ -" / কঙঘ। 

এবং  কখচ, ঞ কঙজ হইতে, কচ 7 কজ। 

অতএব 4১ কও৮, & কওজ তে, 

ওচ -- ওজ, ওক উভয়েতে আছে, এবং কচ. কজঃ 
“০. £কওচ - ০ কওজ (১, উঃ প্রঃ ১৩) 
সর সম 21 
রি কও | চজজ, এবং ** 4 বমতল খওজ । 


২ পরিঃ] উপপাভ প্রস্ভিজ্ঞ! ৷ ২০৯ 
উঞ্পশ্পশজ্য প্রতি্ঞ--ত । 


আাঞ্াক্পণ। ভবন হান্ট ভিন্লে বাহগণন্প। একই, 
জনন্ছবত্নবনন্ধ | 





মনে কর ওক : ওখধ, গগ, ওত্ব। 
তাহা হইলে, ওখ, ওগ, ওঁ একই মন্বসতলন্থ। 
কারণ, যদি তাহা ন! হয়, হল্গে ছয়, ও, 

ওখ এবং ওগ হইতে ভিন্ন সমতলে, 
এবং সমতল খওগ, সমতল কণডঘ কে ওঙ তে ছেদ করিতেছে । 
তাহা হইলে ওঙ সমতল খওগ তে স্থিত। 
এবং "** ওক -৮ ওখ এবং ওগ, 

ওক 4. ও (5, উঃ প্রঃ ৪)। 

শ*4 কওঙ .. সম £ ₹ £ কও কেরনানুসারে )। 
কিন্তু াহা হইতে পায়ে লা, "* ওক, ওত, ওত, 
একই সমতলে, এবং £ কও এ / কওঙ, 
যদি ওঙ এবং ও্ঘ মিলিত না হুয়। 
অন্তএব ওঙ এবং ওসব ভিন্ন নহে। 
এবং ". ওঘ, ওথ এবং ওগ'র সহিত একই সমভলম্থ। 


১৪ 


২১০ জ্যামিতি। [ ধর্থ অঃ 
ভপপাদ্য প্রতিতন্তা-৩। 


১। ম্বজি দুটি স্মজুল্লেখখ! সম্মাম্ভন্ল হস্সঃ এন্বও 
শল্সন্য্যে একটি গন আংমতলেন্প লহ হস্ত, 
ভন্বে অপল্সিও নেই সঙ্মতলেলল্প লহ হছে । 

»। পল্লিব্রতক্রচশ্সেঞ আ্বজি ছুটি আজুল্েম্ান্ল 
এক্কটি কোন আম্সভলেল্প লহ হন্স, এন্লৎ 
অপল্পিও নই আম্মতলেল্প লব হস্ত” তক্বে 
সেই ল্লেম্খ। দুটি সমাম্তন্প হইত্বে। 





১। মনে কর কথ ॥ গঘ এবং 4 সমতল ব। 
তাহা হইলে গ্রঘ “4 সমতল ব। 
মনে কর কথ এবং গর, খ এবং ঘ*তে সমতল ব'র সংলগ্ন । 
খত যোগ কর, সমতল ব'তে ঘঙ  খঘ টান, 
এবং ঘঙ তে যে কোন বিশু ঙ লইয়া, কঙ্, থঙ, ঘক যোগ কৰ। 
তাহ! হইলে কঙ২-কখ২+খঙ২ ('* £কখঙ--সম £, কল্পনানুসারে) 
স্কখ,+খঘং+ঘঙং (" ঘঙ 4 খঘ 
( অন্কনানুসারে ) 
স্কৃঘং+ঘঙৎ (" -কখঘ সম 4, কলনাহুসারে)। 
- ঘ্বঙ -ঘক ১, উঠ প্রঃ ২২)। এবং ঘঙ 4 ঘখ। 
সঙ -- সমতল ঘকখ ৪, উ; প্রঃ ৪)। 
এবং কথ ॥ গণ, .. গঘ, সমতল ঘকথ তে স্থিত। 
* সঙ .. গঘ। 


২্য পরিঃ] উপপান্ধ প্রতিজ্ঞা । ২১১ 


আবার, গ্ঘ ॥ কথ, এবং -কথঘ- সম £, 

£গ্রঘখ-সম£, এবং .. গঘ্খঘ। 

গঘরখখ এবং ঘঙ, এবং .. সমতল ব। 
২। মনে কর কখ এবং গথ 4 সমতল ব। 
তাহ! হইলে কথ ॥ গঘ। 
পুর্ব্বমত চিত্র অক্কিত কৰিলে, 
কঙং -কখ-+খথঙ২-কখ+খঘ-+ ঘঙ. - কঘ"+ ঘঙ২। 
,, ঘঙ-কঘ । এবং ঘঙ--খঘ অেস্কনাহ্থসাবে)। 
এবং ঘঙ+ গঘ কেবনানুসারে)। 
ঘঙও+গঘ, কঘ, খঘ। 

এবং -. গঘ, কঘ এবং খঘ'র সহিত এক সমতলস্থ শে, উঃ প্রঃ ৫) 

গঘ এবং কখ এক সমতলম্থ। 
এবং £কখঘ-নমএ--£ গঘখ। 

- কখ ॥ গঘ ০১, উঃ প্রঃ )। 


২১২ জ্যামিতি । [ ৪র্থ অঃ 


উপপ্পাঙ্য প্রতিজ্তা-৭5। 
০্েগেন জ্বমতব্ষন্প আাহিল্রেম্ম শ্কোন হিন্দু, 
হইতে সমতল শর্খ্যস্ত আত সত উীন্ন। 


ম্বাইতেত পাল্লে ভল্মতত্য সন্মতলেল্প ভলহ্বই 
ক্ষুত্ত্ম । এন্বহ সেই বিস্দু হইতে উন! অপ্পল্প 
জুল্লেখাল্প "সহ্য ম্াহাল্লা! লব পদ হঈইততে 
ঙ্মান দুলে সম্মতিতে সহলগ্র” তাহা! পন্সস্পন্ল 
জপম্নান। 





মনে কর কথ -- সমতল ব, কগ অপর |, 
এবং কঘ আর একটি | এনূপে টান! হইয়াছে যে, খগ-খন্ব। 
তাহা হইলে কথ € কগ, এবং কগ-কঘ। 
কারণ, £কখগ-সম এ এবং .. ৯ একগখ, 
» কগব কথ (১, উঃ প্রঃ ১০)। 
এবং & কখগ, এ কখঘতে, খগ -খঘ, থক উভয়েতেই আছে, 
এবং 4 কথগ - দম /-*£ কখঘ, 
* কগম্কঘ (১, উঃ প্রঃ ১২)। 
টিপ্লনী। এই প্রতিজ্ঞা ১ম অধ্যায়ের ১* উপপাদ্য প্রতিজ্ঞার অনুমানের অনুরূপ 


২য় পরি ] উপপান্ত প্রতিজ্ঞা । ২১৩ 
৪ । স্ছানে সন্মান্তল শজুন্শখ।। 
উপপাঙ্ প্রতিভ্তা--৮। 


খ্ছে গক্চজ, জা তথ্থান্ছিত আজুল্লেজ্খা, কাথা, 
সব্ষলে এন্চ সমমতলছ্ছিত না! হইস্াও? ক্ষোন্শ 
একটি জুল্রেখান্ল সম্দান্তল্স হস্ত তাহাল্স! ছুটি 
দুটি করিল পল্রস্পন্ল জ্ন্মাশ্তিষ্যা। 





মনে কর বথাতথাস্থিত 1 কখ এবং | গ্থ ॥ ঙচ। 
তাহা হইলে কথ ॥ গঘ। 
ঙচ'র কোন বিন্দু জ হইতে 
ভচ ও কখ+র সমতলে জন | উট, 
এবং ভচ ও গন্য লমতলে জবা | ৬চ, টান। 
তাহা হইলে দা ঙচ শু জহ, জব, 
* উচ 4 লমভল হজব (শি, উ। প্রঃ ৪)। 
আবং "" কথ ॥ ঙচ, 
“ কথ 4 সমতল হজব (প্র) উঃ এ? ৬)। 
সেই কারণেই গৃঘ 4 সহভল হজাঝ। 
» কখ।॥ গঘ (৩, উঃ প্রঃ৬)। 
টিপ্ললী। এই প্রতিজ্ঞা ১১ উই প্রতিক্ঞা! + এর অনুরূপ | 


২১৪ জ্যামিতি । [ ৪র্থ অঃ 
ঢে। ওনস্মততেল াজুকেহ্খাল্স প্রক্ষেঞ্পন্ী। 
উপপাচ্যি প্রতি তন্তা-৯। 


সম্মতজে শাজুত্েখাল্স প্রক্ষেপন্দীএকাডি আজু- 
জেখ্খা। 





মনে কব কথ একটি | , ব একটি সমতল। 
তাহা হইলে ব'র উপর ক্র প্রক্ষেপণী একটি | | 
মনে কর কগ, খঘ -ব, 
তাহা হইলে কগ।॥ খঘ (শু, উঃ প্রঃ ৬), 
এবং *" কগ, খঘ একই সমতল স'তে স্থিত। 
এবং | কথ ও সেই সমতল স'তে, "" ক ও থ, স'তে স্থিত। 
মনে কর সমতল ব ও সমতল সর ছেদরেখ' গঘ্ঘ, 

তাহা হইলে গৃঘ একটি | (শু, উঃ প্রঃ ৩), 

এবং গর, ৰ সমতলের উপর কৃখ*র প্রক্ষেপণী ॥ 
কারণ, কখ'র যে কোন বিশ্বু হইতে স সমতলে ঙট -. গণ টান, 
তাহা হইলে গচ ॥ কগ, এবং .. -- সমতল ব, 

অর্থাৎ সমতল ব'তে ৮, তর প্রক্ষেপণী । 
এৰং শ্ীরূপে সপ্রমাণ হইবে, 

কখ+'র অন্ত যে কোন বিন্দুর প্রক্ষেপণী গ্রথ তে থাকিবে। 
আবার, গণঘ'র প্রত্যেক বিনুুই কর্থ'র কোন এক বিন্দুর প্রক্ষেপণী। 
কারণ, গর্ঘ'র যে কোন বিন্দু জ হইতে স সমতলে জন ৷ কগ টান, 
তাহ! হইলে জু 4 ব (5, উঃ প্রঃ ৬ ), 

-* ব সমতলে জা, ₹'র প্রক্ষেপণী । 


২য় পরিঃ] উপপাগ্ধ প্রতিজ্ঞ! । ২১৫ 


৩। পক্সস্পল্সের লহ্ঘ ও ন্সান্তদ্ল এজুবেখ। 
২৪ জনম্মতিল । 


উপপাদ্য প্রতিত্তা-১০। 


জ্বি কোন সমতলেল্প বাহিন্রে স্থিত এন্টি 
এাজুল্পেখা। সেই সম্মতহলব্প ভিতক্ে স্ছিত হেন 
শ্জুল্পেখান্প সম্পাস্তল্প হন্স, তাহা! হইতল প্রথম্মোক্ত 
শজুল্পেখা সেই সমমতলেল্র ঙ্মান্তল্র হইতেব। 





মনে কর সমতল বর বাহিবে গত | কখ ॥ বতে স্থিত | গম । 
তাহা হইলে কথ ॥ সমতল ব। 
কারণ, ”" কখ। গঘ, 
» কখ ও গঘ একই সমতল স'তে স্থিত। 
এবং সমতল সব ও সমতল ব'র ছেদ রেখ! গঘ। 
অতএব ধদি কথ বদ্ধিত করিলে সমতল ব তে মিলে, 
তাহাদের সম্পাতবিদ্দু অবশ্তই সমতল ব ও সমতল স'র 
ছেদরেখ! গ'ঘ'তে থাকিবে, 
অর্থাৎ কথ, গঘ্ঘ'র সহিত মিলিবে। 
কিন্তু তাহ! অসম্ভব, '-" কখ ॥ গঘ। 
** | কথ ও সমতল ব মিলিতে পারে না। 
এবং *. |কখ॥ সমতল ব। 


২১৬ জ্যামিতি । [৪&র্থ অঃ 
ভপগ্শাল্/স্প্রতিিততা-*১১। 


জ্বি কোন এজুক্সেখ। কোন জসআতলেক লহ 
হুন্সঃ তাহা হইজে ফলেই শজুল্পেশা চিজ্জা। ম্মে নেগোন 
তল শ্বাইন্বে তাহা! প্রথমোক্ড সক্মতলেল্প 
লন হইনে। 





মনে কব | কথ--সমতল ব, 
তাহা হইলে | কথ দিয়! যাইতেছে এযবপ ধে কোন সমতল ম-- সমতল ব। 
কারণ, ব ও ম'র ছেদরেখ! খগর যে কোন বিন্দু গ হইতে 
গঘ - খগ টান, 
তাহ! হইলে গ্রঘ ॥ কখ, এবং কখ - ব, 
“ গরঘ । ব। উঃ প্রঃ ৬)। 
সেইরূপে সপ্রমাণ হইবে যে, 
সমতল ম্‌ স্থিত গ্রত্যেক | যাহা 4. খগ, ভাহা 4 ব, 
অতএব সমতল মি. সমতল ব। 


২ পরিং ) উপপাস্ত প্রতিজ্ঞ । ২১৭ 
উপপাদ্য প্রভিত্ঞা--৯৯। 


জ্ঘচ্ছি দুটি হু নলঙ্ট শঙ্মতুল তুততীল্স এন্কটি 
ফনপ্মতঙলেন্ল লন্ষ্ব হন্্র, ভাহা। হইলে প্রথত্মীজ্ড 
ম্মতলম্বন্মেন্পী ছেদ্ত্ল্রখী। শী ভতীক্ষম ডঙ্মতত্লক্ 
ক্র হই্বে। 





মনে কর সমতল মন ও সমতল ন -* সমতল ব। 
তাহা হইলে সী ও নর ছে্বেখা কথ এ সমতল ব। 
কারণ, বদি তাহা! ন! হয়, | 
ম সমতলে খ হইতে খাও -- ম ও বর ছেদরেখ! খগর উপর, 
এবং ন সমতলে খ হইতে খচ . ন ও বর ছেদরেখ। থণঘঘ'র উপর, টান। 
তাহ হঈলে খৃঁঙ, খঁড উভয়ই 4 সমতল ব (১, পরিভাষা ২ )। 
কিন্তু তাহা অসম্ভব | 
কাবণ, মনে কর খঙ, খচ”র সমতলের সহিত বর ছেদরেখ। জন, 
তাছা হইলে 4 ওখজ - সম 4 - £ চা, 
যাহা কখনই হইতে পারে না । (১, সঃ নিব ৮)। 


২১৮ জ্যামিতি । [ ৪র্ঘ অঃ 
উপপাদ্য প্রত্িতন্তা ১৩। 


জ্ঘছি ছুটি আন্লাত্ক্প সশ্মতলক্কে জভীহ্ব একটি 
হনঙ্মততল ছেদ কক্ে, তক্ছে হেই ছেদতলখানস্্ 
আম্মাজ্ঞল হহন্ছে। 





মনে কর কথ ও গঘ সমান্তর সমতল ম ও নর সহিত 
সমতল ব'র ছেদ রেখা । 
তাহাহইলে কথ ॥গঘ। 
কাবণ, কথ ও গঘ উভয়ই | (শু, উঃ প্রঃ ৩)। 
এবং উভয়ই 'এক সমতল ব'তে স্থিত। 
আবার মখন কথ ও গঘ ছুটি সমাস্তর সমতল স্থিত, 
তখন তাহার! কখনও নিলিতে পারে না। 
- কখ। গঘ। 
টিপ্পনী। সমতল স্থিত কোন খজুরেখাই সমাস্তর সমতল নী ক্থিত কোন খ্জু- 
ব্েখার সহিত মিলিতে পারে ন|। কিন্তু সেই রেথাদ্বয় সমাস্তর না হইতে পারে। তাহারা 
সমাস্তর হইবে যদি তাহার! একই সমতলে থাকে, অর্থাৎ ম ও ন+র কোন তৃতীয় সমতলের 
সহিত ছেদ রেখা হয়। 


হয় পরিঃ ] উপপাস্ধ, প্রতিজ্ঞা । ২১৯ 


উপনাঙ্গর প্রতভিতভা ১৪ । 


স্বঙ্গি দুডি জুলেখা তিনটি সম্াভ্তল্ল স্মতল্- 
হ্বাল্ল! জ্ছে্গিত হয্ত্র” ভাহা। হইতেল তাহালা। ঙ্মান্যু 
শীতে জ্চেছিত হইতে । 





মনে কব | কখও ]. গঘ, সমান্তব সমতল ম, ন,বদ্বার! 
ক,ঙ, রর এবং গর, চ, ঘ, তে ছেদিত হইয়াছে। 


গচ। 
তাহা হইলে উুদব-চ্ট। 
কঘ্ যোগ কর, মনে কব কঘ, ন দ্বার স'তে ছেদিত, 
এবং সঙ, সট যোগ কর। 
তাহা হইলে, ".* সমতল ন ॥ সমতল ব, 
এবং সমতল কৃথণত্ব উভয়কে ছের্ব করিতেছে, 
গস ॥ খঘ (০, উঃ প্রঃ ১৩), 


এবং ", কুক (৩, উই প্রত ১)। 


আবার, "”* সমতল ন ॥ সমতল ম, 
এবং সমতল কৃত্বগর উভয়কে ছেদ করিতেছে, 


এবং ৮১ আকাম নর । 


২০ জ্যামিক্তি। [ওর্ঘ অঃ 
আসন্নুক্ান্ন ১) বনি ছুটি সম্পাতী খদুরেখা 
যথাতথাস্থিত আর ছুটি খজুরেখার সহিত সমাস্তর হয়, তাহ! ইলে, 
(১) প্রথষোক্ত ছুটির অস্তর্গত কোণ 
'অপর ছুটির অন্তর্গত কোণের সমান, এবং 
€২) প্রথম্বোক্ত বেখাঞ্য়ের সমতল 
অপর হ্রটিরেখার লমগলর লঙ্গান্তপ্ন। হইবে । 





মনে কর কথ, কগ বথাক্রমে ॥ ঘঙ, ঘচ। 
তাহা হইলে, ১) 4খকগ -- এ ঙঘচ । 
কারণ, কখ,কগ -'ঘঙ, ঘচ করিয়া টান, 
এবং কঘ, খঙ, গচ. খগ, ঙচ যোগ কর, 
তাহ হইলে, “ কথ - এবং ॥ ঘঙ, .. খঙ-এবং ॥কখ। 
এবং, "" কগ- এবং ॥ ঘচ, .. কঘ এবং ॥ গচ। 
এবং "* হাত এবং ॥ গড, .. খগ এবং ॥ ঙচ। 
” ঞ কখগ ও এ 'ঘগচ হইতে, এ গুকগ”” £ ৬'ঘচ। 
এবং (১) সমতল কখখগ ॥ সমতল 'ঘঙউ। 
কারণ, মনে কর, কজ--সমতল স্বঙচ, 
এবং জন, জঙ ॥ কখ, কগ টান। 
তাহা হইলে, "" কজ--সমতল খঘঙচ, 
”* একজন, «একজীবী সদ | 
এবং “* কখ, কগ ॥ জন, জব, 
-* -জকখ, -জকগ্মলদ £ 


২য় পরিঃ] উপপাস্ প্রতিজ্ঞ । ২২১ 


এবং সহজ! সমতল কথখগ ও লদতল স্বঙচ। 
অতএব সমতল কখগ ॥ বমতল ঘঙচ। 

কারখ, যদি তাহার! মিলিত হয়, তাহা৷ হইলে, 

তাহাদের ছেদক্লেখার যে কোন বিন্দু হইতে 

ক ও জতে খজুরেখ। টানিলে 

তাহার! কজ'র সহিত সম £ উৎপন্ন করিবে, 

এবং এক £১এতে ছই সথ £ গারিরে, 

কিন্তু তাহা হইতে পারে জজ! | ( ১ উঃ প্রঃ ৮, অনুঃ ১)। 


২২২ জ্যামিতি । [ ৪র্থ অঃ 
৭। ভ্রিপ্রজ্য অন ক্ষোণ। 
উপপাদ্য প্রর্তিত্ী_১০। 


ভরপ্রষ্ট্য আন ক্ষোনেল্স ম্বেক্োন্ন প্রষ্টদ্বম্বের 
আন্মতনিন্ক কোপা একত্র অসপন্স প্রঙজেক্র 
আমন লিক কোপ অপেক্ষা ড় হইলে । 





মনে কব ও তে স্থিত ত্রিপুষ্ঠ্য ঘন কোণ 
£কওখ, এ খওগ, £ গওক এই ভিনটি 

সামতলিক কোণের যোগে উৎপন্ন । 
তাহা হইলে এঁ তিনটির মধো যে কোন ছুটি, 
কথ + £ কওগ ১ £ খওগ। 
যদি £ খওগর € বা _ ৫ কওখ হয়, 
তাহ! হইলে প্রতিজ্ঞার সত্যত। স্পষ্টই প্রতীয়মান। 

মনে কৰ / খওগ ৮ £ কওখ। 
খও রেখায় ওতে £ থওঘ -. 4 কওথ অঙ্কিত কর, 
ওখ, ওগ তে খ এবং গ বিন্দু লইয়! খগ টান, 
এবং মনে কর খগ, ওঘ কে ঘ তে ছেদ করিতেছে। 

আর ওক _ ওঘ করিয় কখ, কগ যোগ কর। 
তাহা হইলে ০ ওথক এবং & ওখঘ হইতে, 
থক -* খঘ (১০ উঃ প্রঃ ১২)। 


২য় পরিঃ ] উপপাস্ত প্রতিজ্ঞ! । ২২৩ 


কিন্তু খক + কগ  খগ (১,উঃ প্রঃ ১৯) 
অর্থাৎ » খঘ + ঘগ। 
কগ » ঘগ। 

এভএব এ কণা এবং ১ ঘওগ হে, 
ওক. ওঘ, ওগ উভয়েতেই আছে, 

কিন্ত কগ » ঘগ। 

ু 4 কওগ ৯ £ ঘওগ (১, উঃ প্রঃ ১৬)। 

.. £ কওথ + £ কওগ ৮ এ খওঘ + £ ঘওগ 
অর্থাৎ »৮ 4 খওগ। 


২২৪ - জ্যানিতি। [ ৪র্ঘ অঃ 
গপ্পগ্পান্য প্রত্তিতন্তা-১৬। 


ম্বঙি ছুটি ভ্তিপ্ষ্ঠট জ্ঘন ক্োপেল একেন্র 
প্রউভ্রস্ভেল আাামতন্িন্ক ক্োল্ত্রম্স ম্বখাক্তত্মে 
অপল্রেন্স প্রঈতন্সেকস হম তলিন্' কোপত্রম্রেন্ল 
তে শাহ হইলে নন ক্োপন্বস্্র আঙ্মান 
হইত । 





মনে কর ও এবং ও“স্থিত ত্রিপৃষ্ঠ্য ঘন কোণঘ্ম্নের 
একেব পৃষ্ঠ্য সামতলিক কোণত্রয় যথা ক্রমে 
অপরের পৃষ্ঠ সামতলিক কোণত্রয়ের সমান। 
তাহ! হইলে ঘন কোণঘয় সমান হইবে । 
ওক তে যে কোন বিন্দু ক লইয্জ ও“ক্+ - ওক করিয় লও। 
ওকখ, ওকগ সমতলে কখ, কগ -- ওক টান, এবং 
মনে কব কখ, কগ, ওখ ওগ'র সহিত খ এবং গ*তে মিলিত। 
আর ও'কখ' ওক গর “সমতলে কথ, কর্গ 1 ওকর্টান। 
এবং মনে কর কর্থ এবং কর্গ, ও এবং ওগর সহিত 
খঁএবং গঁঁতে মিলিত। 
এবং খগ, খগ” যোগ কর। 
তাহা হইলে এক এতে 
“৫ কওখ -* £ কও খ' কেনান্থসারে), 
4 ওকথ _ এ ও কি উেভরেই সদ £ বনিক), 
এবং ওক »" ওক জেক্কনানুসারে), 
রি ওখ -. ওথ' (১, উঃ প্রঃ ১৪), কখ » কর্ধণ 
খ্ররূপে «& ওকগ, & ও'ক্গ হইতে ওগ - ওগ?কগ -কগ। 


হয় পরিঃ] উপপাছ্য প্রতিজ্ঞা ৷ ২২৫ 


অতএব 4১ ওখগ, এ ওর্ধগ' এতে 
ওখ - ওখ,ওগ _ ওগ; 
এবং £ খওগ »* £ খওগ' কেক্রনানুসারে ), 
“০ খগ »৮ খর্গ (১ উ: প্রঃ ১২)। 
অতএব 2 কখগ, এ ক গর এতে কখ ক খ” কগ-্ক গ; 
এবং খগ- খগ, 
“১ খকগ » £ খকর্প (১, উঃ প্র2১৩), 
অর্থাৎ পৃষ্ঠ বা সমতল কওগ”র উপর 
পৃষ্ঠ বা সমতল কওখ'র অবনতি (৪, পরিভাষা ৪) 
স পৃষ্ঠ ব; সমতল কণও'গচর উপর পৃষ্ঠ কির অবনতি । 
সেইরূপে দেখা! যাইবে, 
পৃষ্ঠ খওগ”র উপর পৃষ্ঠ কওখ এবং পৃষ্ঠ কওগ+র অবনতি 
»্ম পৃষ্ঠ খর উপর পৃষ্ঠ কও এবং পৃষ্ঠ কর্ধগী+র অবনতি । 
অতএব যদি পৃষ্ঠ্য কোণগুলি ব্লম্মভ্ভাব্বেক্ছিত্ত হয়, 
তাহা হইলে ঘনকোণদয়েব একের মধ্যে অপবকে ঠিক স্থাপিত করা! যাইবে, 
এবং তাতেই তাহাদের সাম্য সপ্রমাণ হইবে | (১5 সঃ সিঃ ৯)1 


যদি পৃষ্ঠ্য কোণগুলি শলম্মভ্ভান্ে ঝ্ছিতত না হয়, 

তাহা হইলে ঘন কোণদ্বয়ের একেব কোন এক পৃষ্ঠ্য কোণ 

অপরের তৎসমান পৃষ্ঠ্য কোণেব উপর স্থাপিত করিলে 

দেখা যাইবে যে, ঘন কোণছর় 

সেই সংলগ্ন পুষ্ঘয়ের দুহ গ্শীর্স্বে অস্মভ্ডান্বেক্সিত, এবং 
তাহাদের ০সীত্নাদুশ্ঠ হঈতে তাহাদেব সাহ্য প্রতীয়মান হইবে। 

টিগ্ননী ১1 যেস্থলে ক হইতে ওক” উপর টানা লব্বদ্বর ওখ, ওগ*র সি 
মিলিত হয় না, সে স্বলের প্রমাণের ভার অনুশীলনার্থে বিস্টার্থার উপর রহিল। 

টিগপনী ২। এই প্রতিজ্ঞা প্রমাণে দেখা যাইতেছে, এবং মনে রাখ! আবহ্াক হয়, 


সমান আয়তন দ্বয় সকল স্থলে টিক একই স্থানে স্থাপিত, অর্থাৎ একের উপর অপরটি ঠিক 
অবস্থিত, করা বায় না । এবং ১ম অধ্যায়ের ৯ স্বতঃ সিদ্ধের পরিবৃত্ত বাক্য সর্ব সত্য নছে। 


১৫ 


২৬ জ্যামিতি। '[ দর্থ অঃ 
৮। ন্বুত্ড অনন্কোঞ্জ। 
উপ্পপাদ্য প্রতিতনা-১৭। 


ম্মে নেন ক্ুুজ ম্ন্ক্োশেলু প্র্্য কোণ 
সম্নন্তি চাল্তি অন্মন্কফোশেজ ন্য্ুন্ন। 





মনে কর ও স্থিত ঘন কোণ 
পৃষ্্য কোণ কওখ, খওগ, গওঘ, ঘওঙ এবং ঙওক দ্বারা উৎপন্ন । 
তাহা হইলে তাহাদের সমষ্টি € ৪ সম 4। 
মনে কর পুষ্ঠ্য কোণেব ঘমতলগুলি একটি সমতল দ্বার! ছেদিত হইয়াছে, 
এবং কখ, খগ, গঘ, ঘঙ, ক সেই ছেদরেখা, 
আব মনে কর কখগঘঙ্ ক্ষেত্র মধ্যে যেকোন বিন্দু স লইয়া, 
সক, সখ, সগ, সঘ, সঙ টান! হইয়াছে। 
€ শেষোক্ত রেখাগুলি চিত্রে অঙ্কিত হয় নাই। ) 
তাহা হইলে ও স্থিত পৃষ্ঠ্য কোণ সকল 
' + ৫১ ওকখ, & ওখগ ইত্যাদির ভূমি সংলগ্ন কোণের সমষ্টি 
- 2১ ওক, & ওখগ ইত্যাদির সমস্ত কোণ সমষ্টি 
শ্€ যতগুলি ঞ আছে তাহার দ্বিগুণ সম £ 
»*  সকখ, & সখগ ইত্যাদির সমস্ত কোণ সমষ্টি 
(*" ঞএর সংখ্য। উভয় স্থলেই সমান ) 
» কখগঘঙ ক্ষেত্রের সমস্ত £4-স স্থিত সমস্ত £ 
- কখগঘড'র সমস্ত £+48 সম এ । 


ব্য'পরিঃ। উপপাগ্ প্রতিজ্ঞ । ২৭ 


এখন ক, খ, গ, ঘ, উ স্থিত প্রত্যেক ঘন €কোণ 

এক একটি ত্রিপৃষ্ট্য ঘন কোণ 

যাহার ২টি পৃষ্ঠ্য £, 4১ ওকখ, এ ওখগ ইত্যাদির ভূমি সংলগ্ধ ৫, 

এবং একটি পৃষ্ঠ্য £,*কখগঘঙ”ব এ। 

এবং *" এ কোণত্রয্নেব ছুটির সমষ্টি ৯ তৃতীয়টি, 
১ ওকখ, & ওখগ প্রত্ৃতির ভূমিসংলগ্ন কোণ সমষ্টি 
»৮ কখগঘঙ'র কোণ সমষ্টি, 

এবং ৮৮ ও স্থিত পৃষ্ঠা কোপ সমষ্টি € ৪ সম £ | 


অন্ুষ্মীন্ন । সমবাহ সমানকোণী সমান পৃষ্ঠ পরিবেষ্টিত ঘনয়াতন 
পাঁচ প্রকাবের অধিক হইতে পাবে না। 

কারণ, প্ররূপ ঘনয়াতনেব প্রত্যেক ঘনকোণকে অবশ্ঠই ছুটি নিয়মাধীন 
হুইতে হইবে, 

0) তাহাব পৃষ্ঠ্য সামতলিক কোণেব সংখ্যা তিনের অন্যুন হইবে, এবং 

(২) তাহার পৃষ্ঠ্য সামতলিক কোণেব সমষ্টি চারি সমকোণের ন্যুন 
হইবে। 

অতএব পঞ্চভুজজেব অধিক বাহু বিশিষ্ট সমবাহু দমানকোণী খজুবৈখিক 
ক্ষেত্র ধ্ররূপ ঘনয়াতনের পৃষ্ঠ হইতে পাবে না, 

কারণ, প্ররূপ ক্ষেত্রে তিন কোণের সমষ্টি চারি সমকোণের ন্যুন নহে 

(১, উঃ প্রঃ ৮, অনুঃ ৫)। 

আবাব সমবাছু ভ্রিভুজেব ৫ অপেক্ষ! অধিক সংখ্যক কোণ, এবং সমবাহু 
সমানকোনী চতুর্ভজ ও পঞ্চতুজের ৩ অপেক্ষা অধিক সংখ্যক কোণ, 

ধররূপ ধনয়াতনের ঘনকোণেব পৃষ্ঠ্য কোণ হইতে পায়ে না, 

কারণ, তাহাদেব সমষ্টি ৪ সমকোণের নুন নহে। 


২২৮ জ্যামিতি । [ ৪র্থ অঃ 


সতএব উক্তরূপ ধনয়াতন যে যে প্রকারের হওয়া! সম্ভবপর 


তাহা কেবল এই-_ 
অর্থাৎ যাহার ঘন কোণের পৃষ্ঠ্যকোণ-_ 
(১) সষবাহ ত্রিভুজের ৩৫, €বথা চতুপ্ৃষ্ঠ ), 
(২) রর ৪ £+ €ষথা অইপৃষ্ঠ ), 
(৩) ৫ 4, (থা বিংপতি পৃষ্ঠ ), 
(৪) ** সমকোণী চতুভুজের ৪ 4, (যথা বট্পৃষ্ঠ ), 
(৫)  “* সমান কোণী পঞ্চতুজের ৩ 4, (থা দ্বাদশ পৃষ্ঠ )। 


টিগনী। কাগজ কাটিয়া এরূপ খনায়াতন প্রস্তুত করিবার প্রণালী এই অধ্যায়ে র 
ও সম্পান্ত প্রতিজ্ঞায় দর্শিত হইয়াছে । 


হয় পরিং) উপপাগ্য প্রতিজ্ঞ ॥ ২২৯ 


৯। স্ুদলন্” লামান্তন্লিন্ পভ? ও শ্যুচীত 
আন্ন শ্রসল। 


উপ্পপাদ্য প্রত্তিতন্তী-১৮। 


সম্মান ও সন্পুশশভুন্ি স্িত এন্বং সম্মান 
উচজ্ত1 ভবিম্পিষ্ট তোজা। স্ুলন্ষ ন্কলন পলস্পল্ল্ 
সমান । 





মনে কব কখগঘঙ-_চজহুবএঃ এবং কথ গ'ঘ “চ'জ হ'ব ৪, 
লমান ও সদৃশ কথখগঘঙ এবং কথ গঘ ও ভৃমিস্থিত, 
কচ এবং কর্ট সমান উচ্চত! বিশিষ্ট, ছুটি সোজা ফলক। 
তাহ! হইলে তাহার! পরস্পর সমান। 
কারণ, যদি ফলক কর্থগর্ঘঙ- চ'জ হ'ঝ এ, 
ফলক কথগঘঙ-চজব'এর উপর 
এরূপে স্থাপিত কর! যায় যে, 
ক কার উপর এবং | কথ | কর্ধর উপর পড়ে, 
তাহ! হইলে এঁ, খ'র উপর পড়িবে, "* কর্থ কথ, 
। খ'গ?| খগ*ব উপর গড়িবেঃ "কথ -একখগ, 
এবং গর” গর উপর পড়িবে; » খর্গ -খগ। 
ইত্যাদি । ইত্যাদি । 
অর্থাৎ ক্ষেত্র কর্থগঘ উ“ ক্ষেত্র কথখগ্রঘঙ”র উপর পড়িবে । 


২৩০ জ্যামিতি । [ ৪র্থ অঃ 


ভাবার কচ কচ'র উপর খড়িবে, ** উভয়েই 4 তৃষি, 
এবং চ? চ”র উপর পড়িবে, “* কর্ট » কচ। 
এবং সেই কারণে, জহ?ঝ,এ৪+ ইহারা জ, হু, ঝা, একর উপর পড়িবে। 
এবং সমস্ত ফলক কথ গর্ঘঙ- চ'জ হঝ এ৪০ 
ফলক কখগঘঙ -_-চজহঝা এর সহিত 
এক স্থানে থাকিবে। 
অতএব ফলকঘয় পরম্পব সমান। 


টিপ্লনী। উপরে মানিয়া লওয়। হইয়াছে যে, ফলকন্বয় ভিতরে শৃন্ত এবং বাঁহিরে 
তাহাদের ভূমি ও পৃষ্ঠ কাল্পনিক সমতল এবং অনায়াসে ছে্যয। 


আসন্নুক্মান্স ১1 সমান উচ্চত৷ বিশিষ্ট এবং সমান সামাস্তরিক ভূমি- 
স্থিত সোজা ফলকদয় সমান । 


কারণ, প্রত্যেক ভূমিকেই তাহাব একটি বাহুর উপর তৎসমান ক্ষেত্রফলের 
আয়তে সহজে পরিবপ্তিত কব! যায়, এবং এরূপ থণ্ডে বিভক্ত করা! যায় যে, 
সেই খওগুলি ঠিক আয়তের স্থানে বসিবে (১? উঃ প্রঃ ১৮, টিগ্লনী ১)। 
এবং প্রত্যেক ভূমিস্থ ফলককে ভূমির ভাগানুসারে ভূমির উপর লন্ব সমতল 
দ্বারা খণ্ডে খণ্ডে বিভক্ত করিয়, আয়ত ভূমিস্থিত সম উচ্চতা বিশিষ্ট ফলকে 
পরিবন্তিত করা যাইতে পারে। তাহা হইলে উভয় ফলকেব আয়ত ভূমি সমান 
হইবে। তদনস্তর উপযুক্ত রৈথিক এক নির্ব্বাচিত করিয়া উভন্ধ পরিবর্তিত 
ফলকের আয়ত ভূমিকে সমান ও সমসংখ্যক রৈথিক একের বর্গক্ষেত্রে বিভক্ত 
কর! যাইতে পারে, এবং প্রত্যেক বর্গ ক্ষেত্রের উপর তাঁহাব সীম! রেখা দিয়া 
লন্ব সমতল টানিয়া, তছুপরি এক একটি সোজা ফলক উৎপন্ন করা যাইতে 
পারে। আর তাহা হইলে গ্রত্যেক আয়ত ভূমিস্থ সোনা! ফলক, সমসংখ্যক 
লমান বগক্ষেত্র ভূষিস্থ সোক্জ] ফলকথণ্ডে বিভক্ত হইবে । এই শ্রেষোক্ত ফলক 
খণ্গুরি প্পষ্টই পরম্পর সমান। এবং তাহা হইলে মূল ফলকন্বয়ও আঅবস্তই 
সমান। 


২য় পরিঃ 1 উপপাদ্ক প্রতিজ্ঞা । ২৩১ 


অসন্নুক্বান্ন সু) ইহা! হইতে দেখা ফাইতেছে, সমান তিভূজভূমিন্থ 
সমান উচ্চতাবিশিষ্ট সোজা ফলকছুয় সমান । 

কারণ, তাহারা স্পষ্টই প্রত্যেকে সমান সামান্তরিক ভূমিস্থ সমান 
উচ্চতা বিশিষ্ট ফলকের অর্ধেক, এবং শেষোক্ত প্রকারের ফলকথঘর উপরের 
১ অন্ুমানান্সারে সমান । 

আন্নুষ্মান্ন ৩1 সাধারণতঃ, সমান উচ্চত| বিশিষ্ট সমান খজু- 
রৈথিক ক্ষেত্র ভূমিস্থ দৌজ! ফলকদবয় পবম্পর সমান। 

কাবণ, ১ম অধ্যায়ের ১* সম্পাগ্ঠ প্রতিঙ্ঞায় প্রদণিত প্রশালী অন্সারে, 
প্রত্যেক ভূমিই ব্রিতুজে বিভক্ত কবা যাইতে পারে। এবং সেই সকল 
ব্রিভুজেব বা দিয়া ভূমির উপব লম্ব সমতল টানিলে প্রত্যেক ফলক 
কতকগুলি ত্রিভুজ ভূমিস্থিত সোজা ফলকে বিভক্ত হইবে । আর উপরের 
২ অনুমান অনুসারে এই শেষোক্ত সোজ! ফলকগুলি প্রত্যেকেই স্থ স্ব 
ত্রিভুজ ভূমিব সমান অন্ত ত্রিভূজভমিস্থ সোজা ফলকের সমান হইবে। 
স্থতরাং প্রত্যেক মুলভূমি ১ম অধ্যায়েব ১* সম্পান্ প্রতিজ্ঞান্গসারে তত ল্য 
ত্রিভূজে পরিবর্তিত করিলে, প্রত্যেক মূলফলক শেষোক্ত ত্রিতুজ ভূমিস্থিত 
সমান উচ্চতা বিশিষ্ট সোজ! ফলকে পবিবন্তিত হইতে পারিবে। এবং সেই 
শেষোক্ত ত্রিভূজভূষিবয় যখন সমান, তখন উপরের ২ অনুমানান্থদারে 
তদপবিস্থিত সমান উচ্চতা! বিশিই পৰিবন্তিত ফলকদ্বয় অবশ্তাই সমান! 

তন্যুত্নীন্ন ৪1 যদি একটি ফলকের ভূমি এবং পৃষ্ঠগুলি অপর 
এ্রকটি ফলকের ভূমি ও পৃষ্ঠগুলির সহিত যথাক্রমে সর্ধাংশে লমান হয়, তবে 
ফলকন্বয় সমান হইবে। 

কারণ, উভয় ফলকেরই প্রত্যেক ঘন কোণ ত্রিপৃষ্ঠ্য কোণ । এবং এক 
ফলকেব প্রত্যেক ঘনকোণ বে যে পৃষ্ঠ্কোণের যোগে উৎপর, অপর 
ফলকের তদনুরূপ ঘনকোণ ততুল্য পৃষ্ঠ্কোপজ্রয়ের যোঁগে উৎপন্ন । সুতরাং 
এক ফলকের ঘন কোণগুলি 'বখাক্রষে অপর ফলকের খন কোণগুলির 
সমান € ৪5 উঃ প্রঃ ১৬ )। 

এবং এক ফলকের ধার অর্থাৎ পৃষ্ঠযোঁঙ্গক রেখাগুলি যথাক্রমে অপর 
ফলকের ধারগুলির সহিত সমান। অতএব ফলকছুয় একের উপর অপরটি 
স্থাপিত হইতে পারে, এবং তাহারা অবশ্যই সমান হইবে । 


২৩২. জ্যামিতি । [ ৪র্খ অঃ 
উপ্পপান্য প্রতিতত্তা ১৯। 


এন্কহ ভুম্িস্ছিত এন্বং সম্মান্ন উচ্দুতাবিস্পিষ্ট 
আাম্মাম্তল্লিন্চ পভন্স্স পল্লস্পন্ল সম্মান । 





৯ চিত্র। 
মনে কর কখগঘ--ঙচজহ এ কখগঘ- ঙচজ 
হুটি সামান্তরিক পৃষ্ঠ একই ভূমি কখগঘ স্থিত এবং সমান উচ্চতা বিশিষ্ট । 
তাহা হইলে তাহার! পরম্পব সমান ! 
প্রথমতঃ মনে কব তাহাদেব দুটি ধার উচ, ৬৮ 
একট খভ্ববখাতে, বণ! ১ম চিত্রে। 
তাহা হইলে জী, জর্হ্গও একই | তে, এবং ॥ ওচ, চি? 
এবং ** উচম্কখ-তঙচ? -. উঙ“ম্চচ”। 
আর সেই কারণে জজ ্হহ্। 
এবং কঘ_খগ, কঙ -খচ, কঙ”-খচ”। 
অতএব ফলক কৃঙঙ খনন” এবং ফলক খ্চচ --গজজ” 
ইহাদের ভূমি ও পৃষ্ঠ সর্ববাংশে সমান, 
সুতরাং তাহারা সমান (৪5 উঃ প্রঃ ১০, অনুঃ ৪ )। 
এই সমান ফলকছুটি থা ক্রমে চিত্রের সমন্ত ঘনায়ূতন হইতে বান দিলে, 
বাকি সামাস্তরিক পৃষ্ঠ কখগঘ-_ঙচজ 
স্পবাকি সামাস্তরিক পৃষ্ঠ কখগঘ-ঙচ'জ ₹। 


২য় পরিঃ ] উপপাগ্ প্রতিজ্ঞা ৷ ২৩৩ 





২ চিত্র। 


দ্বিতীয়তঃ মনে কব উচ এবং ঙ ৮" 
একই খজুবেখায় নহে, যথা ২য় চিত্রে। 
ছঁঙ” এবং জী্চঁকে বদ্ধিত কবিয়া 
চঙ, জন্'ব সহিত ঝ, ল, এ, টতে মিলাইয! দেয়। 
তাহা হইলে পূর্ববন্তী প্রমাগান্গসারে, 
কখগথ- ঙউচজহু এবং কখগঘ-_ঙ চ“জ হু 
প্রত্যকেই-কখগঘ-ঝঞটল, 
খ্সতএব তাহাব! পবস্পব সমান । 


২৩৪ জ্যামিতি । 


অন্যুষ্মানন ১। যদি কোন সমকোনী জা 
সামাস্তরিক পৃষ্ঠেব তিনটি সংলগ্ন ধারে অর্থ কথ, 
খগ, ও খঘতে, অর্থাৎ তাহার দৈর্ধা, প্রস্থ, ও নি 
বেধে, অ, ই, উ, বৈথিক এক থাকে, তাহা হইলে, ছু 
সেই সমকোণী সামাস্তরিক পৃষ্ঠে অ১ই১উ ঘন এক 
অর্থাৎ ঘনক্ষেত্র থাকিবে। আর এই কথ! সংক্ষেপে ৮৪ 
এইরূপে বলা ঘায় _ 

ধদি কোন সমকোনী নামান্থবিক পুচেখ নদর্ধ্য, গ্রন্থ, ও বেধ, যথাক্রমে 

লঅ, ই,উ, হয় 

তবে তাহাব ঘনফল অই । 

কারণ, যদি প্র ধার তিনটি, অ, ই, উ, ভাগে ভাগ করা বায়, এবং 
ভাগের চিহ্ন দিয়! সমতল টান! যায় || সামান্তরিকপৃষ্ঠেব তিনটি সংলগ্ন পৃষ্ঠ, 
তাহা হইলে এ সামান্তবিকপৃষ্ঠ ছোট ছোট ধনক্ষেত্রে বিভক্ত হইবে, 
এবং এ প্রত্যেক ধন (ক্ষা নখ ধাধ রৈখিক একের সমান চইবে, আব & 
ঘনক্ষেত্রেব সংখা 





-5এক স্তরেব ঘনক্ষেত্রের সংখা! 
»স্তবের সংখ্যা 
সঘচজহতে বর্গক্ষেত্রেব সংখ্যা 
» ্ঘতে বৈখিক একেব সংখ্যা 
স্অ১ই%উ। 
টিপ্লনী ১। ১ম অধ্যাক্ের ২*, ২১ উপপাদ্থ প্রতিজ্ঞা টিগ্ননীতে যাহা! বলা হইয়াছে 
ভাহ! মনে রাখিলে বুঝ! যাইবে, অ, ই, উ, অখণ্ড বা! খণ্ড রাশি, পরিমেয় বা অপরিমেয় রাশি, 
হইতে পাঁরে। 
টিগ্লনী ২। এই প্রতিজ্ঞ। ১ অধ্যায়ের ১৮: প্রতিজ্ঞার অনুরূপ । 


২য় পরিঃ ] উপপাদ্য প্রতিজ্ঞা। ২৩৫ 


অস্তুতুমান্ন ».। -সামাস্তবিক পৃষ্ঠের ঘনফল 
সভূমির ক্ষেত্রফল ১ উচ্চতা । 
কারণ যে কোন সামাস্তরিক পৃষ্ঠ, একই ভূষিস্থ সমান উচ্চ এবং তৃমির 
উপর লম্ব পৃষ্ঠবিশিষ্ট* অপর একটি সামান্তরিক পৃষ্ঠের সমান। এবং এই 
অপর সামাস্তরিক পৃষ্ঠ একটি সোজ! ফলক, সুতরাং তাহা সমান উচ্চ সমান 
আয়তভূমিস্থিত সামাস্তরিক পুষ্ঠেব সমান (৮২5 উঃ প্রঃ ১৮, অনুঃ ১)। আর 
এই শেষোক্ত সামাস্তবিক পুণে ঘনফল, পুব্ববর্তিঅনুমানাহ্সারে তাহার 
ভূমি এবং উচ্চতার গুণফলে সমান। 
অন্যুম্মান ৩। সানান্তবিক পৃষ্ঠেব কর্ণ সমতল, অর্থাৎ কোণাকোনী 
সমতল, তাহাকে ছটি ত্রিভূজভূমিস্ত সমান ঘনফলের ফলকে বিভক্ত করে, 
এবং সেই প্রত্যেক ফলকের ঘনফল 
স-সামাস্তরিক পৃষ্ঠেব ঘন্লের অর্ধেক 
২ »সামাস্তরিক পৃষ্ঠের ভূমির ক্ষেত্রফল ৮ উচ্চতা 
ফলকে ত্রিতুঞ্জভূমির ক্ষেত্রফল উচ্চতা । 


অন্যান হু । যে হেতুক প্রত্যেক ফলকেব ভূমিকে ত্রিতুজ 
সমূহে বিভক্ত কবিয়৷ তাহাকে ত্রিভুজভূমিস্থিত ফলকসমূহে বিভক্ত কৰ! যায়, 
অতএব, ষে কোন ফলকের ঘনফল ভূমির ক্ষেত্রফল ১ উচ্চত। ৷ 


২৬৬ জ্যামিতি | [ ৪র্থ অঃ 


উপপাদ্য প্রন্তিতত।-্০। 
সম্মান্ন উচ্ভুতািশ্শিন্উ» এন সম্মান ক্ষেত্র- 


স্রুলেল্ল ভুন্মিল্প উপল্পিস্ছ স্তুচীদ্বস্ত 





১ চিত্র। ২ চিত্র। 
মনে কর ও-কখগঘ, ও-কখ 
পমান উচ্চভাবিশিষ্ট এবং কখগঘ, ক থপ সমান ভূষিস্থ ছুটি ুটী। 
তাহা হইলে তাহার! পবম্পর সমান হইবে । 
উভয় উচ্চতাকে সমান ন ভাগে ভাগ করিয়া! ভাগচিহ্ু দিয়া প্রত্যেক শুচীর 
ভূমির ॥ সফতল টান। 
তাহা হইলে প্রত্যেক সুচীতে সেই সকল দমতলের ছেদক্ষে্রগুলি 
সদৃশ ও ভূমির সমান্ুপাতী হইবে । (শু, উঃ প্রঃ ১৩, ১৪১ ৩, উঃ প্রত ৮)। 
এবং ভূমিদ্বয় যখন সমান, তখন 
এক সুচীর ছেদক্ষেত্রগুলি যথাক্রমে অপর সুচীর ছেদক্ষেত্রগুলির সমান হইবে। 
এখন মনে কর, এই ছেদক্ষেত্রগুলির উপর ১ম চিত্রে তাহাদের নীচের 
পৃষ্ঠে, ২য় চিত্রে তাহাদের উপর পৃষ্ঠে, ফলক অঙ্কিত কর! হইল, যাহাদ্দেৰ 


উচ্চতা 2 »মূল স্চীর উচ্চতা । তাহা হইলে এক ন্তীস্থিত ফলকগুলি 


খখাক্রমে অপর শুচীস্থিত ফলকগুলির সমান হইবে, 
কারণ, তাহাদের ভূমি এবং উচ্চতা সমান (55 উঃ প্রঃ ১৯, অনুঃ ৪)। 


হয় পরিঃ] উপপাগ্ঠ প্রতিজ্ঞা । ২৩৭ 


মনে কর ভ, ভ+ সুচীঘ্বয়ের ঘনফল, 

স. স+ ুচীহঙ্স্থিত ফলক সমষ্ির ঘনফল। 

তাহা হইলে স-স-উও-ক খর্গ স্থিত নিষ্নতম ফলকের ঘনফল। 
কিন্ত ন কে অসীমরপ্রে বন্ধিত করিলে সেই নিষ্নতম ফলকের উচ্চতা ও ঘনফল 
অসীমরূপে হাস পাইবে, এবং পরিশেষে লোপ পাইবে । 

অতএব পরিশেষে স'-স। 
এবং তখন ভ এবং সর অস্তরও ভ“এবং সঁর অন্তর উভম্বই লোপ পাইবে। 

কারণ, ফলকগুলির উচ্চতা যত কম হইবে, 
প্রত্যেক ফলক এবং সেই স্তবের সুচীথণ্ডের প্রভেদ ততই কম হইবে। 

এবং ভ-্স-্সঁ-ভহইবে। 

অবন্নস্মানন ১। ত্রিভূজভূমিস্থিত হুচী, 'ঘ-কথপী'র ঘনফল 
একই ভূমিস্থিত সমান উচ্চতাবিশিষ্ট ফলক কখগ -'ঘঙচর ঘনফলের 
তিন অংশেব একাংশ। 

সমতল গঘখথ ও ঙগঘ টান। তাহা! হইলে, ভাস 
সুচী গ্-কঘখ, গ-ঙখঘ, যাহাদেব ভূমির 
কঘখ, ঙখঘ সমান, এবং উচ্চতা, গ হইতে 
কখতঙ'ঘ সমতলে লম্ব, পরস্পর সমান। | 

এবং বুটীদ্বর গ-কখঘ, গ--ঘঙচ, যাহাদের সী 
ভূমি কখগ, ঘঙচ সমান, 

এবং উচ্চতা সমতল কৃখগ ও সমতল খঘঙঁচ'র অন্তর, পরম্পর সমান। 

অতএব ফলক কখখগ-ঘঙচ তিনটি সমান সৃচী 
গ- কঘখ, গ-৬ঙখঘ এবং গ-- ঘঙচতে বিতক্ত হুইয়াছে। 

সুতরাং সুচী গ-কখঘ অর্থাৎ ঘ--কখপ 

সঙ ফলক কথগ- ঘঙওচ। 





২৩৮ জ্যামিতি । [ ৪র্থ অঃ 


খন্যু্মা্ন » 1 হ্চীমাত্রেরই ত্বনফল সমান ভুমিস্থিত সমান 
উচ্চতাবিশিষ্ট ফলকের ঘনফলেব তিন অংশৈর একা ংশ। 

কারণ, সুচীমাত্রেরই ভূমিকে ত্রিভুজে বিভক্ত করিয়া দেই ত্রিভুজ 
সমূহের বাহ ও স্ুচীব শীর্ষবিন্দু দিয়া সমতল টানিয়!, ম্লেই শুচীকে ত্রিভুজ- 
ভূমিস্থিত সমান উচ্চতাবিশিষ্ট সুচী সমূহে বিভক্ত কর! যাইতে গারে। এবং 
স্তদনস্তর তৎসম্বন্ধে পুর্বববর্তিঅনুমান খাটান যাইতে পারে । 

অঅন্নু্মান্ন ৩) স্চীব ঘনঘল 


_$ ভূমিব ক্ষেত্রফল % উচ্চ ত1। 


২য় পরিঃ] উপপাদ্য প্রতিজ্ঞ! ॥ ২৩৯ 
১০৭ স্বশুস্মুচ্টী” স্তন» ও গোলক্কেন্ল অনন্ত । 
উপপাদ্য প্রত্িিত্তী-২১। 


০নোজ। স্ক্তস্বুচ্গীল্প আন্সস্কতন ম্মান্ন ভুম্মিন্ছিত্তি 
হন্মান উচ্ত্তীহিশ্পিষ্তউ সোজা | স্তক্ডেল আঅন্স্লেক্স 
ভিন্ন অঙশ্শে একাৎস্ণ। 





কাবণ, বৃত্তভূমি, ওকক, এর মত অসীমবৃহৎসংখ্যক ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
বৃত্তচ্ছেদকে বিভক্ত হইতে পাবে। 

আর তাহাদের প্রত্যেককে এক একটি ত্রিভুজ মনে কর! যাইতে পারে। 
এবং তাহাদের উপর বৃত্তহ্চীব উচ্চতা বিশিষ্ট সোজ! ফলক ও সোজা সুচী 
অস্কিত হইয়াছে, ও সেই সুচীসমূহের শীর্ষ বৃত্তস্থচীর শীর্ষ, 
মনে কর! যাইতে পারে । 

তাহা হইলে, প্রত্যেক সুচীব ঘন ফল -ঠ তংসংস্য্ট ফলকের ঘনফল। 

এবং পরিশেষে যখন এ ঘনফলের সমষ্টি 

বৃত্তন্চীর ও স্তপ্ভের ঘনফলঘ্র়েব তুল্য, 

তখন বৃত্তহ্চীর ঘনফল-উ স্তম্ভের ঘনফল। 

আন্নুষ্মীনন ১। যদি ববৃত্তভূমিব ব্যাসার্ধ, 

হল্বৃত্তস্থচীর উচ্চতা, 
তাহা হুইলে স্তম্ভের ঘনফল--ঘর২ হু, 
বৃত্তস্থচীর ঘনফল--উর২ হ। 


২৪০ জ্যামিতি । [৪র্থ অঃ 


অন্তুক্নাম্প »। 

স্তম্ভের কুক্জ পৃষ্টের ক্ষেত্রফল ২ দরহ। 

(কুজ পৃষ্ঠকে কক, কং ক এর মত কত্ত কষু্র 
আরতে বিভক্ত করিলে এই ক্ষেত্র ফল পাওয়া যার )। 


বৃত্তস্চীর কুক্জ পৃষ্ঠের কষেত্রফল-্২ ২, 
যথাক়্ ছুল্নবৃত্তন্সীর গড়ান উচ্চতা, বা! ঘৃণ্যমান সমকোনী ত্রিতৃজের 
কর্ণ, ও'ক। 


কেন্জ পৃষ্ঠকে কক১ওএর মত ক্ষুদ্র ক্ষুত্ 
ত্রিভূজে বিভক্ত করিলে এই ক্ষেত্রফল পাওয়া ষায়)। 


২য় পরিঃ] উপপাগ্ধ প্রতিজ্ঞা । ২৪১ 
পু উপপাদ্য প্রতি তত । 
পোলক্ষেল্স গপুর্েল ক্ষেত্রম্চল হিল্রক্ষিত 
স্ঞক্মেক্র ু5ত্গ্টুর্টেল্স ক্কেত্রহজেলল্প ঙ্মান্ন। 


এম গোলত্কেল্ল অনস্কল ব্রহিল্পহিিত স্কেল 
ফ্যব্নভুলেলল্ল্ ভিষ্ন অহস্পেন্স দুই তঅহস্ণ । 





মনে কব কবখ একটি অর্দবৃত্ত বাাব কেন্দ্র ও, ব্যাসার্ধ -* র, 
এবং কখগত, আয়ত বা বৃত্তের বহিরক্কিত বর্গক্ষেত্রের অর্ধেক ৷ 


তাহাদেরই ধূর্ণনছ্বারা গোলক ও স্তস্ত উৎপন্ন হইবে । 
মনে কর বর্ব ০'র ছটি অতি সন্লিহিত বিন্দু , 

স্থতরাং পাবব? বতে ০ এর 
ওব যোগ কব, বন, বন“ - কখ টান, 

এবং মনে কর পবব” খক'র সহিত চ'তে মিলিত । 


তাহ হইলে জন (৩,উ, প্রঃ ১) 
স্ব (সদৃশ এ ওবপ, & নওব হইভে) 


হও ০০০ চিতা আছ 
তম “ ঙন সু ওব)। 
" বন ' বর্ব » ঙন : ঙ?। 


গু 


২৪২ জ্যামিতি । [ ৪র্থ অঃ 


এখন জ্য। বব “এর ঘূর্নিজনিত পৃষ্ঠের ক্ষেত্রফল 
. বৃত্তহ্চী যাহার শীর্ষ চ তাহার কু্জ পৃষ্ঠের একফালির ক্ষেত্রফল 
লু $ ৮২৭ ঘবন'বচ-২ * ( বচ্চ 


০ -বন বুড-ব)(- বন বড) 
০২৭৯ সব বনে «২বেচ২ বং) 
স্্ইদ ৯৫ বব +বচ) বেচ-বচ) 


সহ ব্চ »২বচ+ব চ)বর্ব 


-০২ঘ১ বন বব পরিশেষে, 
বখন জ্যা বব“ ও চাপ বব মিলিত হইবে, 
এবং বচ.ব চ, হ্থতবাং $ বেচ+ব'চ)--বচ হইবে। 
অতএব বর্ব” এর ঘূর্ণন জনিত গোলক পৃষ্টের মণ্ডল 
হু ২ঘ"বন-বর্ব 
স্২ঘ-ঙন.ড৬ঙ0" বন-বব-ঙন.ঙঙ) 
সুঙঙ“ এর ঘূর্ণন জনিত স্তম্ভের কু পৃষ্ঠের মণ্ডল। 
*, সমস্ত গোলকপৃষ্ঠ-স্তস্ভের সমস্ত কু পৃষ্ঠ ২ ঘর ৮ ২ব 
»৪ দরং | 
গোলকের ঘনফল নিরণনার্থে, 
মনে কব, গোলক পৃষ্ঠের তিনটি সন্নিহিত বিন্দু লইয়া একটি ত্রিতুজ হইল, 
সমস্ত গোলক পৃষ্ঠ শ্ররূপ অতি ক্ষুত্র ক্ষুদ্র ব্রিভূজে বিভক্ত হইল, 
এবং এরূপ প্রত্যেক ত্রিভূজকে ভূমি, ও কেন্জ্রকে শীর্ষ, করিয়৷ এক একটি 
সুচী অন্কিত হইল। 


২য় পরিঃ] উপপান্ প্রতিজ্ঞ! । ২৪৩ 


তাহা হইলে গোলকের নফল -. রী সুচী সমূহের ঘন ফল। 
এবং প্রত্যেক সুচীর ঘনফল -- $১র১ ভূমির ক্ষেত্রফল 
“* সুচীর সমষ্টিব ঘনফল -- উ১র১৫ ভূমি সমষ্টির ক্ষেত্রফল 
স্ম উ১ র১ গোলক পৃষ্ঠের ক্ষেত্রফল 
ম্০(১র১ ৪ দর২--ঙ অরও। 
* গোলকের খন ফল » ত দর । 


২৪৪ জ্যামিতি [ ৪র্খ'জঃ 


সতীল্স পল্লিচ্ছেজ্ছ। 
সম্পাদ্য প্রতিজ্ঞা ॥ 

১1 স্মহ্মঅততেলল্প ও সে 
2 
শ্নম্পাচ্ প্রতি তা--১। 

স্মততেলক্স াহিন্ত্র স্ছিভ্ত ন্নিদিষ্ বিন্দু হইত্ভে 
তদছুস্পন্বি লক টীন্ন। 





নির্দিষ্ট সমতল ব'তে | খগ টান, 

এবং নির্দিষ্ট বিন্দু ক কইতে, কঘ- খগ টান। 

যদ কঘ--ব, তবে কঘই ইস্ট লম্ব। 
যদি না হয়, তবে সমতল ব'তেঘঙ-/খগ টান, 

এবং সমতল কঘঙ তে কচ-৮ঘঙ টান। 


তাহা হছইলে কচ--সমতল ব। 
চজ ॥ খগ টান। 
তাহা হইলেঃ *." খঘ-,কঘ এবং ওম, 


”, খীঘঘ-৮ সমতল কম্বঙ শর, উঃ প্রঃ ৪)। এবং জচ ॥ খত । 

.* জচ--সমতল কঘঙ শে, উঃ প্রঃ ৬)। 

-* জচ-4 কচ, অর্থাৎ কচ--জচ। এবং কচ4ঙঘ ৷ 

”* কচ-সমতল ব (শু, উঃ প্রঃ ৪ )1 

অন্নুত্নান্ন। এই প্রতিজ্ঞা সাহায্যে সতলম্থিত যে কোন বিন্দু 
₹ু হইতে তছপরি লম্ব টানিতে পারা যায়। 

কারণ, নিদিষ্ট সমতলের বাহিরে যে কোন বিন্দু'ক হইতে কচ-১সমতল 
টানিক়া, ₹ু হইতে হুঝী ॥ কচ টানিলে, স্পষ্ট দেখা বার, ঝা 4 সমতল। 


ওঁ পরিঃ ] সম্পা্চ. প্রতিজ্ঞা । ২৪৫ 
ম্পাজ্গ্য প্রতিভভী-্। 


ভিন্ত্ম ন্ডিজ্ম ম্মতলঙ্ছিত ছুর্টি শাজুল্লেখান্ল 
ভপ্পল্স এন্টি লহ উীন্। 





নির্দিষ্ট খজুকেখাঘ্বয়ের কোন একঢ কখ”তে যে কোন বিন্দু থ লইয়া, 
খঙ ॥ গঘ (অপথনদ্ি্ |) টান। 
গঘ তে যেকোন খিশ্ুু চ শউয়া, চঞ্জ ! সমতল কথঙ টান। 
আর জু ॥ গরঘ টান, 
এবং কথ ও জঙ্,র ছেদবিন্দু হু হহতে ₹ুঝ ॥ জচ টান। 
ছঝ ইষ্ট লম্ব। 
কাবণ, "* ভুঝ ॥ জচ, এবং জচ-সমতল কখখঙ, 
“৮ হব 4কখথ। 
আবার "“ তাহ ॥ গঘ, এবং 4 জনুঝ-, সম ৫, 
* 4 হুঝচ-্সম4, অর্থাৎ ছঝ--গঘ। 
হঝ-কখ ও গঘ। 


২৪৬ জ্যামিতি । [ ওর্ঘথ জঃ 


»। হ্নম্ন্যাজ্হ সঙ্মালক্গেলী 
ঘযন্নান্সতিন্ন আহ্কঃভি কন । 


স্লম্পাঙ্গ? প্রতিতভীা-৩। 


অম্মহ্বান্হ স্ম্মাননক্কোলী গ্লুষ্ঠ সম্খ আলাস্সতন্ন 
অহিঙ্কতি স্চল্ল । 


১। চতুষ্পৃষ্ট। ২। যট্পৃষ্ট । ৩। অষ্টপৃষ্ট 








৪1 দ্বাদশপৃষ্ঠ । ৫। বিংশতিপৃষ্ঠ। 
কাগজের উপর অস্কিত কর, 
সমান সমবাহু ত্রিভুজ ৪টি (১ম চিত্রে যথা), 
৮টি তেয় চিত্রে যথা), 
২*টি (৫ম চিত্রে যথা), 
সমকোনণী চতুভূক্জি ৬টি (২য় চিত্রে যথা), 
** সমানকোনণী পঞ্চভূজ ১২টি এের্খ চিত্রে বা)। 
প্রত্যেক চিত্রে, অসংলগ্ন ধার দিয় কাগজ কাট, এবং সংলগ্ন ধার দিয়! 


কাগজ ভীজ কর, তাহ! হইলেই ১ম চিত্রে চতুষ্প-ষ, ২র চিত্রে যট পৃষ্ঠ, ৩য় চিত্রে 
ছঅষ্ট পৃষ্ঠ, ৪র্থ চিত্রে ঘাদশ পৃষ্ঠ, এবং ৫ম এতে বিংশতিপৃষ্ঠ পাওয়া বাইবে। 


৪র্ধ পরিঃ ] উদাহরণ | ২৪৭ 
চকু পল্ভ্রিচ্ছেদে। 
অনন্নুষ্পীলল্লাখ উদ্দাহল্পস্মালা । 


১। কোন খজুরেখ কোন সমতলোপরি তাহার প্রক্ষেপণীর সহিত 
যে হুক্ধ্ম কোণ উৎপন্ন করে, তাহা সেই খজুরেখা ও তৎসংলগ্ন সেই সমতল 
স্থিত অন্ত যে কোন খজুরেখাৰ অন্তর্গত শুক্ম কোগ অপেক্ষা! ক্ষুদ্রতব | 


২। যদ্ধি ছটি সমতলের ছেদবেখার থে কোন বিন্দু হইতে সমতল 
দ্বয়ের একটির উপর অনেকগুলি খজুরেখা টান! যায়, তাহা হইলে তন্মধ্যে 
যেটি ছেদরেখার উপর লম্ব, অপর সমতলের উপব তাহার অবনতি অন্তান্ত 
রেখার অবনতি অপেক্ষা বৃহত্তব । 

৩। ছুটি সম্পাতী মতলেৰ অন্তর্গত কোণ তাহাদের সম্পাতী লম্মছয়ের 
অন্তর্গত কোণের সমান। 

৪। বর্দি কোন খ্জুবেখা ছুটি সম্পাতী সমতলের প্রত্যেকেরই সহিত 
সমাস্তর হয়, তাহ! হইলে তাহ! সমতলঘ্বয়েব ছেদ রেখার সহিত সনাস্তর 
হইবে। 

৫) যদি কোন খজুরেখ। ছুটি সমাস্তর সমতলকে ছেদ্িত করে, তাহ! 
হইলে সমতলদ্বয্নের সহিত তাহার অবনতি সমান হইবে । 


৬। যদি ছুটি সমাস্তর খ্ুরেখ| একটি সমতলকে ছেদ্দিত করে, তাহা 
হইলে সেই সমতলের উপর তাহাদের অবনতি সমান । 


৭ যদ্দি তিনটি সমতল পরস্পরকে ছেদ্দিত করে, তাহা হইলে 
তাহাদের ছেদরেখাত্রক্প একবিন্দুগামী অথবা সমান্তর | 

৮1 বদি ছুটি সমাস্তর খজুরেখার প্রত্যেকের উপর দিয়া এক একটি 
সমতল টানা যায়, তাহাদের ছেদবেখ। এ সমাস্তর বেখাছয়ের সহিত সমাস্তর 
হইবে। 

৯। সমতল ভূমির উপর রাখিলে, একটি ক্িপদ টেবিলের তিনপদই 
ভুমি স্পর্শ করিবে, কিন্তু চতুষ্পদ ঝ| ততোধিক পদ টেবিলের দমকল পদগুলি 
তাহা না করিতে পারে । ইহার কারণ কি? 


২৪৮ জ্যামিতি । 1 ঠর্থ বম: 


১০।  ত্রিপৃষ্ঠ্য ঘনকোণের যে ফোন পৃষ্ঠ্য কোণ অপর পৃষ্ঠ্য কোণদ্বয়ের 
পরিপুরকের সমষ্টি অপেক্ষা ক্ষুদ্রতর, ও তাহাদের অন্তর অপেক্ষ। বৃহত্তর । 

১১। গৌোলককে ঘে কোন সমতঙলদ্বারা ছেদ্দিভত করিলে ছেদবেখা 
বৃত্ত হইবে। 

১২। সোজা! বৃত্তন্ুচীর শীর্ষবিন্বুগামী যে কোন সমতলঘ্বারা তাহাকে 
ছেদ্দিত করিলে ছেদরেখা ছটি সম্পাতী খজুরেখা হইবে । 

১৩। সোজ। বৃত্ত স্থসীকে সুচীশলাকার উপব লম্বম সমতল দ্বারা ছেঞ্গিত 
করিলে ছেদ রেখ। বৃত্ত হইবে । 

১৪। একটি পুঞ্কবিণীর উপর ও তল! উভয়ই আয়ত। সেই আয়্ত 
দ্প্নের দৈর্য ও প্রস্থ যথাক্রমে দ, দ? প, প। পুক্করিণীর গভীরতা গ। 
এবং তাহার ঢাল চাবিদিকে সমান। তাহা হইলে পুক্ষরিণীর খাতের 
ঘন ফল। 

-উগ * দিপদর্প1+দে+)প1+প+))। 
( লীলাবভী, ২২১ )॥ 


বাঙ্গালা শব্দ 


অখণ্ড সংখ্যা 
অগ্রপদ 

অন্থ 

অন্কন 
অজ্ঞাত 
অনন্ত 
'অনবচ্ছিন্ন 
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